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distortion < 0,5 % 
precision < 0,005 % 
interface RS 232 comprise 




= 



0,18 Hz a 5 MHz 

Affichage sur 4 ou 9 digits 

Freq. ext. O.BHz a 100 Mhz 4 1 2,62 € 



GF 763 



I 



f TTI 
ft ft *■ 

I 



\ % % ru a 

0,2 Hz - 2 MHz 
Vob- int. lin. et log. 
Sortie protegee 309, 76 € 



DC 05 



I 



***** 

ife 6 ***** 



I 



0,2 Hz - 2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee 
Preq<autO-2QMHi 369,66 c 



100 pF A 11,111 M F 233,22 € 



»: 



£&T m 




VCF eOUNTtlt 




I 



11uHza12MHz 

Affichage sur 4 ou 10 digits 

Freq. ext. 0,8Hz a 100 Mhz 598,00 € 



GM 981 N 



1 



1 



GENERATED H OE 



I 



PAL- SEC AM, NTSC (en video) 
L / L', B / G, I, D / K / K 
Affich. num. du canal et de la freq. 
Sorties : Video - Y / C - Peritel - HF 
Son Nicam 1 913,60 € 
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GF 763 A 



FR 649 



FBEQUENCEMETRE COMPTER 




m 

I 



-.. * fTi? 
■ ft ft 



tres haute sensibillte V 
2 entrees -100 MHz T 
1 entree 50 MHz - 2,4 GHz 
490,36 € 



^ ^ 1 ru A 
0,2 Hz - 2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee 
Ampii. 10W 333,68 € 



I 



GF 763 AF 




BOTTES A DECADES R.L.C, 
Mi a 11,110 Kll 106,44 € 
1ft a 111,110 KS2 125,58 € 
1Q a 1,111 110 MQ 142,32 € 
1 ft A 11,111 110 ML2 156,68 € 



DL 07 



1uH a 11,111 110 H 209,3 




P 0,2 Hz-2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee. AmplMOW 
Freq. auto- 20MHz 393 t 4S€ 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 



59, avenue des Remains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vente chez votre fournisseur de composants etectroniqves 
ou te$ specialistes en appareite de mesure 
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Une barriere a infrarouges 

Si vous installez ce faisceau de rayons infrarouges, 
I vous creerez une barriere de protection invisible 
| capable de fournir un signal acoustique au passage 
d'un intrus. Ce circuit, dont la vocation pedagogique 
n'est pas negligeable, produit un faisceau d'environ 
sept metres de portee. 
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Un chargeur de batteries 

pour alimentation domestique autonome 12 ou 24 V 12 

Ce chargeur de batteries secteur 230 V anti "black- 
out" 12/24 V pour installation domestique est 
equipe d'un microcontroleur. Ce composant simplifie 
beaucoup le circuit tout en permettant d'en modifier 
le fonctionnement en changeant le programme 
resident du PIC. II comporte un dispositif de controle automatique de 
I'efficacite de la batterie. 



n 




Un thermostat controle a distance par telephone 20 

Cet appareil permet le reglage automatique de la 
temperature ambiante sur deux valeurs : jour et 
nuit. L'appareil dispose d'une sortie a relais pour 
^PL commander I'allumage du chauffage et d'une entree 
telephonique permettant la gestion a distance du 
circuit a travers les tons DTMF produits par le telephone a clavier. II 
est alimente par le secteur 230 V. 

Un commutateur de ports paralleles unidirectionnels 28 

Cet appareil permet de relier le port parallele de 
tout ordinateur a trois dispositifs differents. II 
offre la possibility d'adresser le port manuellement 
(avec un poussoir) ou automatiquement (au moyen 
d'un logiciel simple a installer sur le PC). Enfin, il 
comporte un afficheur a sept segments pour signaler I'etat du port. 

Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 37 

Le$on 4 

Le langage Assembler pour ST7 

I Dans cet article nous commengons a parler 
du langage Assembleur pour ST7 et nous nous 
attaquons au coeur du microcontroleur (la CPU 
ou unite centrale d'elaboration, I'unite gerant les 
I operations arithmetiques et logiques ou ALU et les 
aires de memoire connues comme registres A - X - Y - "Program Counter" 
et "Condition Code"). 





Un controleur d'entrees/sorties 

via Nnternet par web Server SitePlayer 54 

En utilisant un module SP1 nous verrons 
| comment realiser un controleur de quatre entrees 
optocouplees et quatre sorties numeriques munies 
de relais accessibles directement a travers une 
page Internet. Ideal pour gerer a distance des 
habitations, bureaux, societes ou meme pour realiser des controles 
de type industriel. 



Un localiseur GSM/GPS 

par PC ou Palm pour voiture 61 

seconde et derniere partie: la station de base fixe 

Pour la gestion des unites distantes de localisation 
GPS/GSM, il est necessaire d'utiliser une station 
de base dotee d'un ordinateur sur lequel tourne le 
programme que cet article decrit. Ainsi pourrons- 
nous visualiser en temps reel la position de I'unite 
distante, decharger les donnees de parcours, programmer toutes les 
fonctions, visualiser les donnees historiques. Dans ce meme article 
nous construirons ensuite un modem GSM avec module GM47 que Ton 
peut utiliser dans la station de base. 




Apprendr 




dre I'electronique en partant de zero 70 

Comment convertir la gamme des 27 MHz 
sur les ondes moyennes? 
Les oscillateurs numeriques 
seconde partie: mise en pratique 

I La CB (prononcez CiBi, ce qui signifie Citizen Band ou 
bande populaire) est une bande fort interessante a 
ecouter. Les jours de bonne propagation des ondes, 
on y entend des stations lointaines. Pour la recevoir, il 
I vous faut disposer d'un recepteur pour ondes courtes 
en mesure de se syntoniser sur les frequences comprises entre 26,9 
et 27,4 MHz. Afin de ne pas vous faire acheter un tel recepteur ou 
un transceiver* CB, aujourd'hui, nous allons vous enseigner comment 
transformer un quelconque recepteur superheterodyne pour ondes 
moyennes en un sensible recepteur pour CB, en lui appliquant, en externe 
(c'est-a-dire sans toucher a I'electronique de votre recepteur proprement 
dit), un circuit appele convertisseur. Apres I'avoir realise, vous decouvrirez, 
qu'en vous syntonisant sur les frequences 600 - 1 100 kHz, vous pourrez 
ecouter tous les emetteurs CB que recevra votre antenne. 



Les Petites Annonces 76 



Un karaoke professionnel avec echo 48 Lindex des annonceurs se trouve P^ e 76 



Voici de quoi ravir tous ceux qui nous reclament 
avant tant d'insistance un montage dedie au 
karaoke pour se divertir le soir entre amis. Nous 
I'avons enrichi d'un tres bon effet d'echo en utilisant 
un composant professionnel qu'on ne rencontrait 
jusqu'a present que dans les appareils de scene. 




Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 24 mai 2004 



Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 



LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS 
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 



Le bon d'abonnement 



Pour ne manquer aucun numero: 
ABONNEZ- VOUS! 



se trouve page 78 



I LE MENSUEL DE L 'ELEC TRONiQUE POUR TOUS ■ 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



SECURITE: 
BARRIER E A INFRAROUGES 

Ce montage est une barriere de protection 
invisible. II emet un signal acoustique au 
passage d'une personne. Ce circuit, dont la 

vocation peda- 
gogique n'est 
pas negligea- 

ble, produit un faisceau d'une portee 
d'environ sept metres. 



EN1568 ... Kit complet TX avec boTtier 8,50 € 

EN1569 ... Kit complet RX avec boTtier 18,00 € 





LE COURS (RADIO) : 
CONVERTISSEUR POUR LA BANDE 27 MHZ 

Cette platine convertisseur 
vous permettra de transfor- 
mer votre recepteur ondes 
moyennes en un recepteur en 
mesure de recevoir la bande 
CB (26,9 et 27,4 MHz). 
Ce montage ne necessite 
aucune intervention sur le 

recepteur OM lui-meme. Sa sortie se connecte simplement sur la 
prise antenne du recepteur. A son entree, il suffira de raccorder une 
antenne accordee sur la bande 27 MHz. 




EN5043 



Kit complet sans boTtier 24,00 € 



DOMOTIQUE: 
THERMOSTAT CONTROLE A DISTANCE 
PAR TELEPHONE 

Appareil alimente par le secteur 
230 V permettant le reglage 
automatique de la temperature 
ambiante sur deux valeurs : jour 
et nuit. L'appareil dispose d'une 
sortie a relais pour commander 
1'allumage du chauffage. 
II est equipe d'une entree telephonique permettant la gestion a distance 
du circuit a travers les tons DTMF produits par un telephone a clavier. 

MK6502 Kit complet sans boTtier 139,00 € 




AUDIO : 
KARAOKE PROFESSIONNEL 
AVEC ECHO 



Cet appareil permettra a toute la famille, 
petits et grands, d'utiliser ['installation 
Hi-Fi de la maison pour organiser un 
karaoke sur la moindre chanson. 
Un echo du plus bel effet professionna- 
lise le montage. 



EN1564 Kit complet avec boTtier 55,00 € 




INFORM ATIQUE : 
COMMUTATEUR DE PORTS PARALLELES 
UNIDIRECTIONNELS 



Ce montage permet de relier le port 
parallele de tout ordinateur a trois 
appareils differents. 
II offre la possibility d'adresser le 
port manuellement grace a un pous- 
soir, ou automatiquement au moyen 
d'un logiciel simple a installer sur le PC. 
II est equipe d'un afficheur a sept segments signa- 
lant I'etat du port. 

EF524 Microcontroleur seul 18,00 € 




DOMOTIQUE: 
CHARGEUR DE BATTERIES 12 OU 24 V 
A MICROCONTROLEUR 

Chargeur de batteries secteur 
230 Vanti "black-out" 12/24 V 
pour installation domestique. 
II est equipe d'un microcontro- 
leur. Ce composant simplifie 
beaucoup le circuit tout en per- 
mettant d'en modifier le fonc- 
tionnement en changeant le 
programme resident du PIC. 

II comporte un dispositif de controle automatique de I'efficacite de la batterie. 
II peut etre utilise dans un systeme incluant un convertisseur 12/230 V. 




GPS : LOCALISEUR GPS 
PAR PC OU PALM POUR VOITURE 

Ce systeme de localisation a distance 
pour vehicule, tres novateur, utilise les 
reseaux GPS et GSM. II se compose 
d'une unite distante a installer dans la 
voiture et d'une station de base fixe 
(PC plus modem) ou mobile (Palm plus 
telephone portable). L'unite distante 
comporte un systeme de memorisa- 
tion des donnees et un microphone pour ecoute environnementale. 
La station de localisation mobile utilise un Palm relie a un telephone 
portable et une cartographie tres detaillee. L'unite distante emploie le 
fameux modem portable GM47 Sony Ericsson. 

ET521B-1 . Kit complet avec boTtier 648,00 € 




EF517 Microcontroleur seul 15,00 € 

T-517 Transfo T220/2 x 25 150 V A 50,00 € 



SECURITE: 
CONTROLEUR D'E/S VIA UINTERNET 
PAR WEB SERVER SITEPLAYER 

Un module SP1 permet de realiser un controleur 
de quatre entrees optocouplees et quatre sorties 
numeriques munies de relais accessibles directe- 
ment a travers une page Internet. Ce controleur 
est ideal pour gerer a distance des habitations, 
bureaux, societes ou meme pour realiser des con- 
troles de type industriel. 

ET514 Kit complet avec boTtier + Alim 177,10 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Si vous installez ce faisceau de rayons infrarouges, vous 
creerez une barriere de protection invisible capable de fournir 
un signal acoustique au passage d'un intrus. Ce circuit, dont 
la vocation pedagogique n'est pas negligeable, produit un 
faisceau d'environ sept metres de portee. 




^^k. et appareil emetteur/recepteur a infrarouges 
^T/VJ constitue, entre autres emplois possibles, une 
V excellente et peu couteuse alarme destinee 

\ W J a vous avertir d'une tentative d'intrusion mal- 
veillante lorsque vous etes dans la maison et 
notamment la nuit quand vous dormez. II suffit de placer 
cette barriere sur le parcours oblige (et pourquoi pas plu- 
sieurs?) du voleur. 



L'etage emetteur 

Comme le montre la figure 2, l'etage emetteur se com- 
pose de deux transistors darlington NPN ZTX601 mon- 



tes en multivibrateurs astables, capables de fournir des 
signaux carres a une frequence d'environ 1 kHz (voir 
figure 3), utilises pour piloter les deux diodes emettrices 
a infrarouges DTX1 et DTX2. Le schema electrique montre 
que CI (47 nF), relie le collecteur de TR1 a la base de 
TR2 et C4 (4,7 nF, soit dix fois moins), le collecteur de 
TR2 a la base de TR1. 

Avec ces deux capacites on obtient une onde carree dont 
le rapport cyclique est egal a 1/10 (voir figure 3) et done 
les diodes emettrices conduiront en emettant des rayons 
infrarouges pendant 80 |js et resteront eteintes pendant 
920 |js. Pendant les 80 |js de conduction, les deux dio- 
des consommeront 400 mA pour obtenir un rayon assez 
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puissant pour atteindre une portee de 
sept metres. Cette forte consomma- 
tion n'ayant lieu que pendant 80 |js, 
la consommation moyenne de I'etage 
emetteur n'est que de 70 mA. 



Letage recepteur 

Comme le montre la figure 5, I'etage 
recepteur comporte deux circuits inte- 
gres ordinaires (IC1 est un LM358 
contenant deux amplificateurs opera- 
tionnels et IC2 un HCF4093 consti- 
tue de quatre NAND) plus une diode 
receptrice a infrarouges DRX1 BPW41 
et un transistor NPN TR1. 

Le signal infrarouge emis par les dio- 
des DTX1 et DTX2 de I'emetteur visi- 
ble figure 2, est envoye de fagon a 
venir recouvrir la surface sensible de 
la diode receptrice DRX1 du recepteur 
visible figure 5. La cathode de cette 
derniere est reliee au positif 12 V a 
travers Rl (10 kilohms) et son anode 
est orientee vers R2 (330 kilohms). 

Quand cette diode receptrice ne regoit 
pas le rayon infrarouge, elle ne con- 
duit pas. Des que ce rayon I'atteint, un 
signal de 1 kHz a impulsions sort de 
son anode et C2 le transfere a I 'en- 
tree non inverseuse de I'amplificateur 
operationnel IC1-A (voir figure 5). Les 
resistances montees sur I'entree oppo- 
see inverseuse (R8 22 kilohms et R3 
1 kilohm) servent a produire une ampli- 
fication d'environ 23 fois du signal de 
la diode receptrice. C3 (330 nF), en 
serie avec R3 (1 kilohm), constitue un 
filtre passe-haut servant a empecher 
I'amplification du secteur 50 Hz. 



Liste des composants 
EN 1568 

Rl 4,7 Q 1/2 W 

R2 680 Q 

R3 27 kQ 

R4 27 kQ 

R5 680 Q 

R6 27 Q 

R7 27 Q 

CI 47 nF polyester 

C2 470 mF electrolytique 

C3 1 |jF electrolytique 

C4 4,7 nF polyester 

DS1 diode 1N4148 

DTX1 diode TXCQX89 

DTX2 diode TXCQX89 

TR1 NPN ZTX601 

TR2 NPN ZTX601 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5%. 




Figure 1 : L'ensemble barriere a infrarouges dans ses deux bottiers plastique, a 
gauche le recepteur et a droite I'emetteur. 



12V 




DS1 



C3 



Figure 2 : Schema electrique de I'etage emetteur produisant des impulsions a 
onde carree a 1 kHz (voir figure 3). Les anodes des deux diodes a infrarouges 
sont vers le 12 V positif. 



Les impulsions amplifiees 23 fois sor- 
tent de la broche de sortie 7 du pre- 
mier amplificateur operationnel IC1-A 
pour etre appliquees directement a la 
broche inverseuse du second ampli- 



us 

p 




| 920 |iS 





Figure 3 : L'etage emetteur de la 
figure 2 excite les diodes emettrices 
pendant 80 us avec des impulsions 
capables de leur faire consommer un 
courant de 400 mA. 



ficateur operationnel IC1-B monte en 
comparateur de tension. 

La broche non inverseuse 3 de IC1-B 
est polarisee par une tension positive 
de reference de 2,24 V seulement, 
done quand les impulsions de 1 kHz 
arrivant sur la broche inverseuse 2 



CQX89 



B 



c-nn-E 

ZTX601 



Figure 4 : Brochages de la LED a 
infrarouges ou diode emettrice (la 
patte anode est plus longue que la 
cathode) et du transistor ZTX601 
vus de dessous. 
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A R7 : 

2,14 V 



C2 



f 



1 T 



R3 
C3 




12V 




TR1 



Figure 5 : Schema electrique de I'etage recepteur captant les impulsions produites par I'emetteur a une distance maximale 
d 'environ sept metres. Le cavalier Jl a droite sert a exclure le buzzer CP1 pendant I'alignement TX/RX. 



1 



BPW41 



LM 358 



WW 



4093 



B 



E — flB — C 

BC 547 



LED 



Figure 6 : Brochages des deux circuits integres LM358 et 4093 vus de dessus, du transistor BC547 vu de dessous, de la 
diode receptrice BPW41 vue de 3/4 cote et de la LED vue en contre plongee (voir figure 16). 



depassent cette valeur, de la broche 
de sortie de cet amplificateur opera- 
tionnel sort un signal forme par des 
impulsions positives atteignant 12 V 



Liste des composants 
EN 1569 

Rl 10 kQ 

R2 330 kQ 

R3 1 kQ 

R4 10 kQ 

R5 100 Q 

R6 1 MQ 

R7 2,2 kQ 

R8 22 kQ 

R9 10 kQ 

R10 1 kQ 

Rll 1 MQ 

R12 1 kQ 

R13 47 kQ 

R14 1 kQ 

R15 47 kQ 

R16 47 kQ 

R17 10 kQ 

R18 1 MQ 

R19 1 kQ 

R20 33 kQ 

R21 470 Q 



pendant 920 |js avec des interval- 
les d'impulsions negatives de 80 \is. 
DS1, a la sortie de IC1-B laisse pas- 
ser ces impulsions negatives vers C8 



CI 10 mF electrolytique 

C2 330 pF ceramique 

C3 330 nF polyester 

C4 10 |jF electrolytique 

C5 10 |jF electrolytique 

C6 100 nF polyester 

C7 1 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 nF polyester 

C10 10 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 220 ijF electrolytique 

C13 10 nF polyester 

DS1 diode 1N4148 

DS2 diode 1N4148 

DRX1 diode RX BPW41 

DL1 LED 

TR1 NPN BC547 

IC1 integre LM358 

IC2 CMOS HCF4093 

Jl cavalier 

CP1 capsule piezo 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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(100 nF) pour qu'elles neutralisent 
la tension positive arrivant aux extre- 
mites de ce condensateur a travers 
R13 (47 kilohms). Jusqu'a ce que 
DRX1 regoive le rayon infrarouge, aux 
bornes de C8 se trouve une tension 
positive infime (<0,95 V): cette ten- 
sion etant appliquee a I'entree de 
la premiere NAND IC2-A montee en 
"inverter" (inverseur), elle sera con- 
sideree comme niveau logique 0. 

Done a la sortie de IC2-A se trouvera 
un niveau logique 1, soit une tension 
de 12 V allumant DLL 

Si, pour un quelconque motif, le 
rayon infrarouge couvrant la diode 
receptrice etait interrompu, les impul- 
sions de 1 kHz ne se trouveraient 
plus a la sortie du second amplifica- 
teur operationnel IC1-B. 

Par consequent, DS1 ne pouvant plus 
envoyer aucune impulsion negative a C8, 
ne pourrait plus le maintenir decharge, 
e'est-a-dire au niveau logique 0. 

L'entree de la NAND IC2-A passerait 
done au niveau logique 1 a travers 
R13 et sa sortie au niveau logique 
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Figure 7a : Schema d 'implantation des composants de I'emetteur. Le cote plat de TR1 
regarde CI et celui de TR2 est tourne vers I'exterieur. La bague de DS1 vers C3. 



EN15CB 



M 



Figure 7b : Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'emetteur. 



0: la tension positive a la sortie de 
IC2-A venant ainsi a manquer, DL1 
resterait eteinte. 

Recapitulons : DL1 s'allume seule- 
ment quand le rayon infrarouge cou- 
vre la BPW41 et s'eteint quand ce 
rayon est interrompu. 

La sortie de la NAND IC2-A est reliee 
a travers CIO a la broche d'entree 6 
de la seconde NAND IC2-C laquelle, 
avec la NAND IC2-B, constitue un 
FLIP-FLOP de type "set/ reset". 

Quand DL1 est allumee, R15 force la 
broche 6 du FLIP-FLOP compose de 
IC2-C et IC2-B au niveau logique 1 et 
sur la broche de sortie 4 de IC2-C 
nous avons un niveau logique 0, soit 
aucune tension. 

Par consequent, la NAND IC2-D reste 
bloquee et le buzzer CP1 n'emet 
aucun son. 

Si le rayon infrarouge est interrompu, 
meme tres brievement, DL1 s'eteint, 
ce qui produit une impulsion nega- 
tive laquelle, passant a travers CIO, 
atteint la broche 6 de la NAND IC2-C 
et fait commuter le FLIP-FLOP "set/ 
reset" : sur la broche de sortie 4 de 
IC2-C se trouve done un niveau logi- 
que 1 faisant conduire la NAND IC2-D 
qui produit remission sonore a 4 kHz 
environ de CP1. 

Ce meme niveau logique 1, cor- 
respondant a une tension positive, 
charge a travers R19 et R18 I'electro- 
lytique C12 pendant un maximum de 
neuf secondes. 

Quand ce condensateur atteint sa 
charge maximale, TR1 se met a con- 
duire et court-circuite a la masse 
la broche 13 de la NAND IC2-B qui 
fait commuter a nouveau le FLIP-FLOP 
"set/ reset". 

Sur la broche 4 de la NAND IC2-C se 
trouve un niveau logique dechargeant 




Figure 8 : Photo d'un des prototypes 
de I'emetteur a infrarouges. Le bor- 
nier recoit le 12 V d'alimentation. 



DTX1 



HQ 



10 mm 



Figure 9 : L'anode des diodes emet- 
trices CQX89 est la patte la plus 
longue (les anodes sont tournees 
vers R5 et R7). Laissez une lon- 
gueur de pattes, au-dessus du cir- 
cuit imprime, de 10 mm. 





Figure 11 : Le couvercle doit etre perce pour laisser affleurer les deux diodes 
emettrices. 



C12 et bloquant le fonctionnement de 
la NAND IC2-D, ce qui interrompt remis- 
sion sonore de CP1. Le cavalier Jl, 
en serie avec CP1, sert seulement a 
exclure le buzzer pendant 1'alignement 
de I'emetteur et du recepteur. 



La realisation pratique 

I'emetteur 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime EN1568 (dessin, a 
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Figure 12a: Schema d'implantation des composants du recepteur. Le buzzer 
CP1 peut etre fixe sur le circuit imprime avec des entretoises plastiques ou 
sur le couvercle avec des vis. Jl en haut a droite est insere en BC. 
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Figure 12b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du recepteur (cote composants). 




Figure 12b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du recepteur (cote soudures). 



I'echelle 1, figure 7b), montez les 
quelques composants comme le mon- 
tre la figure 7a et vous ne devriez 
pas rencontrer de probleme pour 
construire I'emetteur a infrarouges: 
procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les com- 
posants se ressemblant, de ne pas 
inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee. Faites tres 
attention en particulier a I'orientation 
de TR1 et TR2, ainsi que de DTX1 et 
DTX2 (voir figures 4 et 9). C2 et C3 
sont montes couches et done pattes 
repliees a 90°. Attention aussi a la 
polarite du 12 V sur le bornier a 3 
poles : le + est pres de C3. 



Le recepteur 

La aussi, quand vous etes en pos- 
session du circuit imprime double 
face a trous metallises EN1569 (des- 
sins, a I'echelle 1, des deux faces 
figure 12b-l et 2), montez tous les 
composants comme le montre la 
figure 12a et vous ne devriez pas ren- 
contrer beaucoup plus de difficultes 
pour construire le recepteur: attention 
surtout a I'orientation de DRX1 dont 
la face sensible (celle qui n'est pas 
marquee BPW41, comme le montre 
la figure 16) doit "regarder" vers I'ex- 
terieur de la platine puis du boTtier. 
Attention aussi a la polarite du 12 V 
sur le bornier a trois poles : le + arrive 
pres de C12. Placez d'abord Jl en AB 
pour les essais d'alignement, puis en 
BC pour un fonctionnement normal. 

Le recepteur comme I'emetteur seront 
alimentes par une tension stabilisee 
de 12 V ou par une batterie rechar- 
geable hermetique comme on en uti- 
lise avec le materiel d'alarme ou 
I'electromedical. Une seule suffit 
pour les deux etages. 



Comment 

et ou fixer TX et RX 

Comme le montre la figure 17, la bar- 
riere a infrarouges est a placer en tra- 
vers du passage oblige du voleur, soit 
de part et d'autre d'une allee, d'un 
couloir, d'un escalier, etc. En coupant 
le rayon infrarouge I'intrus fera retentir 
le buzzer d'alarme. Attention, la portee 
maximale du rayon infrarouge est de 
sept metres environ. 

Le seul travail de reglage que vous 
avez a faire est de bien aligner le trou 
du recepteur devant capter le rayon 
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Figure 13: Photo d'un des prototypes du recepteur a infrarouges. Le bornier 
recoit le 12 V d'alimentation. 




Figure 14: La platine est 
inseree dans un petit Dot- 
tier plastique prealablement 
perce et fixee par vis. 




Figure 15: Le couvercle 
doit etre perce aussi pour 
laisser sortir le son du buz- 
zer lorsque celui-ci n'est 
pas dispose dessus. 



FACE SENSIBLE FACE NON SENSIBLE 



I 




BPW41 

Figure 16: La face sensible de la 
diode receptrice est celle qui ne 
comporte pas le marquage BPW41, 
elle est a orienter vers la gauche 
(voir figure 12). 



infrarouge (au fond duquel se trouve 
la diode photoreceptrice) et le cen- 
tre du faisceau infrarouge venant de 
I'emetteur: pour cela, coupez le buz- 
zer en mettant Jl sur AB et servez- 
vous de DL1 comme lampe temoin 
en procedant par tatonnement (quand 
elle s'allume, les TX/RX sont alignes). 
Centrez bien le trou du recepteur au 
milieu du faisceau infrarouge, sans 
quoi vous diminueriez la sensibilite 
et la portee du systeme. Puis vous 
pouvez remettre Jl en BC. Verifiez 
qu'en coupant le rayon infrarouge, 
DL1 s'eteint et le buzzer retentit pen- 
dant environ neuf secondes. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette barriere infrarouge 
EN1568 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 



EMETTEUR 





RECEPTEUR 




Figure 17 : La portee maximale du systeme a infrarouges TX/RX est de sept metres. La barriere est a placer entre les 
deux murs d'un passage oblige, comme par exemple un corridor, un escalier, un hall d'entree, etc., en cherchant la 
position ideale pour que le centre du faisceau infrarouge de I'emetteur atteigne le trou d'entree du recepteur. Ledit 
faisceau etant invisible, pour aligner ce trou sur le centre du faisceau, vous pouvez utiliser DL1 comme temoin (elle 
s'eteint quand le trou du recepteur et le faisceau emis ne sont pas alignes). 
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Ce chargeur de batteries secteur 230 V anti "black-out" 
12/24 V pour installation domestique est equipe d'un micro- 
contrdleur. Ce composant simplifie beaucoup le circuit tout 
en permettant d'en modifier le fonctionnement en changeant 
le programme resident du PIC. II comporte un dispositif de 
contrdle automatique de I'efficacite de la batterie. 




ans les numeros 59 et 60 d'ELM nous vous 
rm \ avons propose de construire un Regulateur de 
H j charge pour panneaux solaires ET513. Nous 
W J poursuivons dans cet article cette nouvelle serie 
consacree a I'alimentation autonome de la mai- 
son ou anti "black-out" (pour pallier les coupures de cou- 
rant) avec ce chargeur de batteries (pour 24 V, ou 12 V 
en mettant deux unites en serie, voir figures 4 et 5) intel- 
ligent puisqu'il teste I'efficacite de la batterie. 

II s'agit bien sur de recharger periodiquement et de 
maniere optimale les batteries ordinairement chargees 
par I'energie photovoltaTque des panneaux et dans les- 
quelles on viendra puiser, si EDF vient a defaillir (ces 
batteries alimentent directement des dispositifs en 12 
ou 24 V ou bien, a travers un "inverter", convertisseur 
DC/AC, en 230 V). Le panneau solaire n'est d'ailleurs 
pas indispensable: quand le secteur 230 V est present, 



I'appareil decrit dans cet article charge les batteries et 
lorsqu'il n'y est plus, les batteries prennent le relais (au 
moins pour nous fournir I'eclairage et nous donner le 
temps de fermer les applications ouvertes dans notre 
ordinateur) : dans ce dernier cas, on a affaire a un ondu- 
leur, qui n'est rien d'autre qu'un convertisseur DC/AC 
associe a une batterie tampon et a un chargeur. 

Mais, pour cela, encore faut-il disposer d'un bon chargeur 
secteur, c'est-a-dire capable de maintenir toujours parfai- 
tement chargees les batteries. 

La particularity de notre circuit tient a I'emploi d'un eco- 
nomique microcontroleur s'occupant de toutes les fonc- 
tions normalement confiees a des amplificateurs opera- 
tionnels et autres comparateurs : grace a lui, ce chargeur 
remplit des taches complexes comme la verification de 
I'efficacite de la batterie (annoncee ci-dessus). 
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Figure 1: Schema electrique du chargeur de batteries 12/24 V. 



Le schema electrique 

La figure 1 montre que grace au 
transformateur secteur 230 V TR1 on 
obtient une tension de 25 V environ. 
Redressee par Dl et D2, elle donne 
aux bornes de CI et C2 une tension 
continue d'environ 35 V. Sa presence 
et sa valeur en V sont surveillees par 
le convertisseur A/N correspondant 
au port GPO du microcontroleur. Afin 
de limiter le courant de charge, on 
a prevu quatre resistances de puis- 
sance en parallele (R13 a R16) et, 
quand le microcontroleur active RL1, 
a travers son port GP5, ce courant 
peut aller charger la batterie reliee 
aux borniers "BATTERY". La charge 
est visualisee par LD2. 

Ce chargeur a ete specifiquement congu 
pour des batteries de 24 V: mais, 
comme le montrent les figures 4 et 5, il 
suffit de mettre deux batteries de 12 V 
en serie pendant la recharge pour qu'il 
soit egalement operationnel avec cette 
tension (cela permet de mettre en jeu 
des courants deux fois moins impor- 
tants). On pourra done utiliser une (ou 
plusieurs) batterie de 24 V ou des bat- 
teries de 12 V. De plus cette tension 



d'utilisation de 24 V permet de se ser- 
vir d'un convertisseur DC/AC de 1 a 
1,5 kW sans que le courant basse ten- 
sion ne depasse des valeurs "inquie- 
tantes". Avec 12 V on ne peut guere 
utiliser, pour le meme motif, des con- 
vertisseurs de plus de 600 W (voir 
figure 6). Vous I'avez compris, les batte- 
ries de 12 V peuvent etre mises en serie 
(pour 24 V) et/ou en parallele (pour des 
courants d'utilisation plus importants): 
e'est en effet la capacite de la batterie 
(en Ah) qui fait I'autonomie du systeme 
de securite anti coupure de secteur et 
ce en fonction des charges que nous 
voulons alimenter en continuity. 



Pour les few de programmation 

Pour comprendre en profondeur com- 
ment fonctionne ce chargeur, il est 
necessaire d'analyser le programme 
residant dans le PIC12F675-EF517 
dont le "listing" en Basic se trouve sur 
le site de la revue, dans le meme dos- 
sier que le circuit imprime. 

La comprehension detaillee du fonc- 
tionnement n'est pas du tout indispen- 
sable a la realisation. Ceux qui prefe- 



reront acquerir le microcontroleur deja 
programme peuvent aller directement 
a la realisation pratique. 

Le dispositif verifie cycliquement, a tra- 
vers son A/N interne, I'etat de charge 
des accumulateurs et, si leur tension 
tombe en dessous de 22 V, il active RL1 
afin que la charge commence et se pour- 
suive jusqu'a ce que la tension des accu- 
mulateurs ait atteint 27,6 V. Une sim- 
ple mesure de la tension fournie par les 
accumulateurs ne permet pas d'etablir 
s'ils sont efficaces ou non : une batterie 
en mauvais etat peut fournir a vide la 
tension nominale, mais des qu'elle est 
reliee a la charge, elle "s'effondre" en 
ne fournissant plus qu'un courant quasi 
nul (cela n'est pas admissible dans une 
installation de securite). Pour verifier I'ef- 
ficacite des accumulateurs, il est done 
necessaire de controler (sous I'effet 
d'une charge reliee) la chute de tension 
dans un laps de temps: cette verifica- 
tion est effectuee en utilisant une charge 
convenable, reliee au bornier "LOAD". 
Pendant le test, elle reste connectee 
directement a la batterie dont la ten- 
sion est analysee par le microcontroleur. 
Comme charge nous avons utilise quatre 
ampoules de phares de voiture H4 de 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du chargeur de batteries 12/24 V. 



Liste des composants 

Rl 3,3 kQ 

R2 3,3 kQ 

R3 100 kQ 1 % 

R4 10 kQ 1 % 

R5 3,3 kQ 

R6 3,3 kQ 

R7 470 Q 

R8 470 Q 

R9 470 Q 

RIO 100 kQ 1 % 

Rll 10 kQ 1 % 



R12 . 


. 220 Q 2 W 


R13. 


. 10 Q 11 W 


R14. 


. 10 Q 11 W 


R15. 


. 10 Q 11 W 


R16. 


. 10 Q 11 W 


R17 . 


. 10 kQ 


CI... 


. 1000 mF 63 V electrolytique 


C2 ... 


. 100 nF multicouche 


C3... 


. 470 |jF 50 V electrolytique 


C4... 


. 100 nF multicouche 


C5... 


. 470 |jF 50 V electrolytique 


C6... 


. 100 nF multicouche 



Dl BYW80-200 

D2 BYW80-200 

D3 BYW80-200 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

Tl BC547 

T2 BC547 

RL1 relais 24 V 30 A 

RL2 relais 24 V 30 A 

LD1 LED 5 mm verte 

LD2 LED 5 mm rouge 

LD3 LED 5 mm jaune 
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LD4 .. LED 5 mm verte 
Ul.... 7805 

U2 .... PIC12F675-EF517 
TR1... transformateur toroidal 
230/25+25 V 150 VA 

Divers : 

2 . borniers 2 poles 

au pas de 10 mm 
1 . bornier 3 poles 



1 . support 2x4 
1 . cavalier 

1 . porte-fusible pour panneau 
1 . fusible 8 A 

1 .. prise cuvette male secteur 230 V 

4 . douilles bananes 

4 . entretoises 10 mm 

4 . boulons 3MA tete fraisee 8 mm 

4 . boulons 3MA 8 mm 

3 . dissipateurs ML26 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



60 W 12 V chacune : en les montant en 
serie/parallele (deux fois deux en serie 
puis chaque paire serie en parallele), 
cela nous fait une charge de 120 W 
en 24 V. Le microcontroleur ferme RL2 
et, apres une minute, il effectue une 
premiere mesure de la tension de bat- 
terie, une seconde mesure est effec- 
tuee apres 30 minutes. Les deux valeurs 
sont alors comparees et, si la difference 
excede 2 V, LD4 clignote pour indiquer 
la deficience de la batterie. La LED con- 
tinue a clignoter jusqu'au remplacement 
des accumulateurs, mais le chargeur 



ELECTRONIQUE 19 magazine - n° 61 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du chargeur de batteries 12/24 V. 



Figure 4 : Configuration avec batterie 24 V. 
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Figure 5: Configuration avec batteries 12 V. 
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Figure 6 : Les convertisseurs DC/ AC 12/24 V -> 230 V. 

Pour convertir en une tension alternative type secteur 230 V la tension continue d'une batterie 12 ou 24 V d'une 
installation anti "black-out", le mieux est d'avoir recours a un "inverter" (convertisseur continu / alternate ou DC/AC). 
De nombreux modeles sont disponibles dans le commerce specialise (composants electroniques, consulter nos 
annonceurs) : pour eviter de travailler avec des courants trop eleves, si la batterie est de 12 V, nous conseillons de 
choisir un modele de 600 W au maximum et si la batterie est de 24 V, un modele de 1 a 1,5 kW au maximum. 




poursuit sa charge normalement. Le test 
d'efficacite se produit automatiquement 
tous les 10 ou 30 jours (parametrable 
par Jl: 30 jours si Jl est present, 10 
jours si Jl est absent). Le controle de 
la presence de Jl est opere continuelle- 
ment dans le cycle du programme : il est 
done possible de modifier cette periodi- 
cite sans faire repartir le programme. 

Le microcontroleur est alimente par la 
tension de la batterie et non par le sec- 
teur 230 V: par consequent, tant que les 
accumulateurs ne sont pas en place, les 
LED ne signalent rien. Grace au "listing" 
complet du programme resident (sur le 
site de la revue, dans le meme dossier 
que le circuit imprime), les plus experts 
pourront modifier ce dernier et peut-etre 
I'ameliorer. Pour adapter le circuit a I'uti- 
lisation d'une batterie 12 V (au lieu de 
24 V), il est necessaire de remplacer 
le seuil de recharge de 22 V (22000) 
par 11000 et celui de fin de charge 
(27600) par 13800, de telle fagon que 
la recharge commence en dessous de 
11 V et qu'elle se termine quand le 
13,8 V est atteint. Une modification de 
ce type prevoit aussi egalement un chan- 
gement de transformateur (a redimen- 
sionner: deux fois moins de V, deux fois 
plus d'A). En outre, il faut court-circuiter 
R12 (qui limitait la tension en entree du 
regulateur 7805). La mesure de la ten- 
sion par le microcontroleur en revanche 
n'implique pas de modifications: la ten- 
sion de la batterie, comme celle d'en- 
tree, est acheminee vers le microcontro- 
leur a travers un pont resistif constitue 
d'une resistance de 100 kilohms et 
d'une de 10 kilohms et done la tension 
amenee au convertisseur A/N est egale 
a Vbatt*10K / (10K+100K), ce qui fait 



une reduction de 11 fois. Pour cette lec- 
ture on met a profit les canaux A/N et 
1 du microcontroleur et dans la routine 
AD on ne fait pas une seule lecture, mais 
dix par seconde: ensuite on considere 
la moyenne des tensions lues. La resolu- 
tion des convertisseurs est de 5 V/255, 
soit 0,0196 V et I'operation TENSIN = 
((TENSIN * 196) / 10)*11 nous permet 
d'avoir dans la variable TENSIN la valeur 
en mV de la tension lue. La valeur 196 
correspond a la resolution du conver- 
tisseur et la multiplication par 11 tient 
compte de la valeur de reduction appor- 
tee par le pont resistif. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
tient sur un circuit imprime : la figure 2b 
en donne le dessin a I'echelle 1. Quand 
vous I'avez devant vous, montez-y tous 
les composants dans un certain ordre 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 2a et 3 et la liste des com- 
posants). Les quatre resistances de 
puissance sont montees verticalement, 
les trois diodes de puissance sont mon- 
tees couchees dans leur dissipateur et 
fixees par un petit boulon et le transfor- 
mateur toroidal est monte en dernier 
avec ses flasques et son long boulon. 
Les trois fils de son secondaire sont a 
relier au bornier a trois poles situe en 
haut a gauche et les deux fils de son 
primaire au connecteur cuvette secteur 
(la borne centrale de cette cuvette est 
a relier au boTtier metallique). 

Vu les courants en jeu eleves, il 
est conseille d'etamer "copieusement" 



toutes les pistes afin d 'eviter tout 
echauffement excessif. 

Les dimensions du circuit imprime 
ont ete calculees pour une installa- 
tion dans un boTtier metallique Teko 
modele SAL384 (voir photos de pre- 
miere page): les quatre LED sont en 
face avant et le panneau arriere com- 
porte le connecteur en cuvette d'en- 
tree du cordon secteur, le porte-fusible 
et les quatre douilles bananes rouge/ 
noir pour les liaisons a la batterie et a 
la charge de test. Cette charge de test 
est constitute de quatre ampoules H4 
en serie/parallele montees sur un cir- 
cuit imprime secondaire. 

Le circuit ne reclame aucune mise au 
point ni aucun reglage : toutefois, songez 
que les cables de liaison entre les divers 
elements de Installation de securite doi- 
vent avoir une section compatible avec 
les courants qui y circulent. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce chargeur de batteries 
12/24 V ET517 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSA1 des cami 



sur 




( ONNK TH r cmnz 
Fiche mile OBD2 

diagnostic automobile 
Dim: 99x4 7x24 mm 



29E 



Commutateurs cy cliques 
selection de 4 cameras 
audio sortie sur BNC mode 
cycle:auto /Bypass 
Tempo par cameras 1 
a35sec 

Dim:273xS0x192mm 



I 



Si 



S3 



MOMTElfK COl 11 1 R I K 
ecran LCD l,8"(4Smm) 

pJxets:S96x2 30 = 206060 
d imenstons: a 5x 5 5x 24 mm 



3591 



WOWTEUR COULEUR £ I' 
MONCOLHA5PN- 
LCD TFT Pal + AUDIO. 
pix«ls:960(h)x234(v) 

diRwnswis 

poids : 400g 



MORI 

MONCOLH ASP- 
LCD TFT Pal + 
2AUDIO+OSD 
pix<:ls:960(h)x234(v) 

17 x 133 x 34mm 

poids : 4/0g 



5 6 MOW TE UP COULEUR 7" MI>MTH K 5$'"\wr cl H 

MONCOLHA7Pn< s\ si r mi m si uv eiieam i 

LCD TFT Pal + AUDIO.* < \ uft audio 
pl..l.: IMIkm.) £iS!S8&Si2& am 

dimension? j l«xl«b*33*™n auHnratLuifc- cl nmnuclle d 



MOMTFl R 
T INIHS1 Rlt 

I ' Itlfik i.i :- J ill il-iIm an* 
iprcndw ermiacL 

I 'remit cl l> is- din fiirtus 



JHODL LXS VIDEO 2,44. HZ (ST EH EC 

e mi i i H k ■ hi i i r 1 1 l h Lecteur DVD 1 2V 




I V dc uii L- L LiiiiifK-. Survtilk* 

MMrt' Ek-k- lI ill MTilllTV 

cxei - vcme. poiivjii L-onitcclur 

MihiillibkniLlLl il -i.Hr..- F'lPit mm:; 

:irt'[u^j|M-R*:c|Hewr 
satLHitL'.DVD «£i,. (6tnlritt 



IS9JE 



lifnt:| I? niA - 

tli|Sl^7v4J,H^,«ii|in ■ J on:m^ 
O.IN 2,V>: H 50 on 2,-16* 
v tiN/*-P\]i!>suna:. lUdUm 
earaclcriaiquc? Ju rtcijilrur: 
Alim: 5VCL- 

Dim : 57\44.S^.i mm - -I canuus. 




Lecteur DVDporlable 
.ecran 6.5" .compatible 
CD R /CD-RW, Video 
Pal j format video 4/3/ 
el 16/9. livre avec 
ecouteur 
lelecommande et 
adapts ten r secleur 

4- 



pr . . 
DVD portable le plus 
compact au monde 
lecture de DVD/VCD/ 
CDiCD-R/CD-RW/ 
JPG/1WP3 modele plat 
se laisse connecter a la 
fiche allume-cigares 
12V CC de voire 
voiture telecommande 
type carte de credit 



System* d« video de Recul a 
fcuic c ana uk + audio 

(AiUHhinuhili' ,( iruvunk C jjihmei rxtt .1 

kcfini dk 5 " a\ t.v parc-sdoiJ 



Com mutate uf quad couieur en temps reel 
yq*4crt2 4 entrees OSD dispositif d alerte 



Camera de 

Camera syncilbmrecmncht' 
I^Milulithri I V I^Kioitd'tJllLrTW PIR ^LEDSjcaiiifm 

Ci \2 V 24 V cjilwniC'CD ■ illiLrifpUi"^ L,L, " LV ^«'««"»*ii'l^-n«in I^ul- 
t dandle 1 3"ii\ 5 1 2\582pixicls( 
\enti 1 1^ : 13 A.nim T 2 Rv^lul i 

liluniijuikii) min:0.]tl.LtxlikiWii^LVL-'jbl« ™! MteM,tf *" «^«*««P e impedance de charge: 75 ohm 

10%. 



Dim : 1 43x 1 ^\ 1 3^ mtuiilcur 1 
rtiinkTLi ^K65\55inrn 



Pnse BNC4 . Cameras entrees video: 4 + 1 (VCR) 

SORTIE VIDEO: 1 SORTIE OUAO+1 SORTIE SEOUE«T|ELlE 

pouft moniteur ehtrees d'alapwe: 4 sortie d'aiarhe: 
1 duree d alarme. t - 9 9sec. til res d images 10 
ca.ract.eres mise a I he u re + instaurer la elate: 
k- mmmtt WWip mi mmutene incorporee en temps reel /enlree RS- 
.m™^,. • Jc 232: oui delai de commuiaiion 1 - 30sec 
j^k-iuhcmcm de mnsiKKi^r* impedance de charge: 75 ohm Alim DC 12V ± 
d iv r^rmaiHrni mi 10%, 500mA consommation. max 6W ponds 

inn rx^raiiL'diL'iii I ? a 20s 



1 3kg dim 240x44 4 x 151mm 



99E 



«2,E 



S0.7JE 




• 1 1> ji 



244E 



Capteur CCD 1/3 
Resolution 3B0fignes 
TV Pixels: 

S00(H)xSS2(VJCCIR 
Sensibilite.O 5Lux 
objectify 6mm/F2 
Alim:l2V/70mA 
Poids 305gr 
Dtm:26xB9mm 



<Etanche 30m> i| * ^pimkm.f "dans 6 leih rnfrn-itiugf 

§!^M + i£ C i^nS ^ Iw"h»«kib* Audo;. N/b C mos 

tvp?JM™!&wa/i 500x562 pixels 380 fignes pixels :352(H)x288{V) 

Sensrbm ; ^0 ( u^ilix ( J JV 5Lux Lentille:F2.0 t lm 

obiectif f36mm/F2 Oje <=tif f 3.7/ F2 ObJ^iil-O.Onitii/Fi 

ARm : 220Vac Dmv1 00x / x44mm , , 

Poids BOOgr Poids:207g Altm:*>.J2V l*oiJ>&7(ir 

Dim 94x44x6mm Alim: 12V CC-190mA Oim:34x40x30mm- 



we | 5 



.MUitf t HQ 



CMOS 1/4 N/B 
240lignes TV 
pixels 352(H) x 286(V) 
0,5Lux/F1.4 
objectify 6mm/F1 2 
Dim- 14x14x1 7mm- 

Pokls:l5jir 
Almi:]2V5t]mA 



Mini-camera 
cmos sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330k- Hux- 
angte 92" 
Alim-DC12V 



cmosl/3" pixels 
330K tignes3B0 1 
lux mini 

Lenlifle f3.6mrrV 
F2.07 Angle 90" 
A|im:l2v DC 
D 16x27 x27mm 



PINHOLE CCD 1/3 
500x562 pixels 3S0 
lignes TV O.SLux 
Lentille:F2.0 
Ojeclif:f5.0/F3 5 
dim:32x32mm 
Poids: 12gr 
Alim: 12V 120mA 



Portee: iSm 
Araledevw: 70" 56* 
Leds. 52 46 
Aawaton Auto <10Lux ilhnninatiini 

ruin.: ffl us. ITOI.ux 

Itiids: l.27Kist fl.«Wjsr 
^rnN'J.lsll^xl^mn )Wsl?ftnim 

im ifjj 



capteur C-MOS couleur 1/3" capteur CCD couleur 1/5" 
pixels ■ 510(H) x 492(V)-PAL~ pixels : 512(H) x 562(V) - 
resolution . 380 lignes TV PAL 




it* 



9 w. 



350 lignes TV 
eclairage min, ' 5 lux a f 1,4 Sensibilf.te 



eclaerement mm. 5lux a F1 4 resolution 350 ho 
lenliHe : 16mm / F2.0 eclairage min. - S\ 

a ngle de f objeclif : 72 " lentille :5.0mm angle. 45 

alim : DC 9V / 0.4VV n d'alim: CC 12V / 156mA / 
dimensions : $4 x 40 x 30mm gog f Dim: 40 x 40mm 



couleur < Blanche 30m> 
Capteur CCD 1/3 sony 
Resolution 420Lignes TV 
Pixels. 537jHjx579(V) Pai 

.. bHite: TLux /F1 2 
object if :f3.6mm/F2 



- Audio image 



Poids. 600ot 
Dim •94x44x6mm 



Cmos - 
sensor 
pfxels 330k lines Iv 
380 3luxDCl2V 
Diir- 30x23x56mm 



COLMHA2 
525x532 pixels 350 
lignes 5 lux F1 4/ 
angte : 72 '/3.6mm 
Alim 12v DC 
dim 42 x 42 x 40mm 



" i i PmlL^suiiK.-lic 

)/4"CCD(SaftsOjrctin 
irumkin." (. S pixefs : 

«2( Vj ^I«AL- 
; 330]iiuioTV 



5 12(H) x 5821 VI- 

Miiulion ; 3301ii;n« \ \ 
tvLiiri'mcnl inm.rlLuK 



* .ul.LpLlk'lll rs 

* lL.L;LtL ■ 4 Mm nt 

* uuvertuiv : t 2.0 

* jnglc dc vuc : SO D 




RECEPTEUR- EMETTEUR 
VIDEO 2AGHZ 



i:v s nwi, 

lipn : II OniA poul; 
dim: IO«s^2\50mm 



CC 



idk34% 



vii irrm ci«iri 

CAML5 53740* 6mm/F200 
CAML6 40*/30 a 8mmiT200 
CAML7 26 "/2r 12mnrVF2 00 
CAML10 lirm c ■ 3.6mrfl/F2.00 
:i 0Q.CAML12 94*/70* 2 amnVF2.00 



Camera Stylo + 

moniteur emelteur I rexepteur 



EMETTEUR VIDEO 
SUBM1NIATURE 2,4 GHZ 

video 2 r 4GHz 
Cc module IntoMe ivb-nfaduoit hlmdi- 
transmet .i dts-liinct Us Lm^j^s Issue d une 
cJurtcrakouk'ui <m L5 1 Vkito ^L'unc mini 

,Lrll.::Mk- 1.1 is-.' ■ -fft Hill Hi u rU .Jlflftk, ji 

■ dc 3IK> m «i lerrajn 



2 4 Ghz Puissance 10mW portee 
100m ext et 30m Int 

Camera 

recepteur 2 4Ghz 

Camera couleur pal +recepteur 1 
canal 1,2 Ghz Puissance 1 0mW 
W portee 100m ext. et 

30m int. 



Camera 

recepteur 2 4 Ghz 

Camera couleur pal +recepteur 4 
canaux 2.4 G hz Puissance 1 0m W 
>^ portee 100m ext et 

30m int. 



Camera stylo 

+ recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal 
trecepteur 1 canal 2 4 
Ghz Puissance 
lOmvV portee 100m 
ext et 
30m inl 

Promo 

Recepteur +Emetteur Video miniature 5gr 

I mscmblL- I mcitL'iir L^u^rerffrltiir L4< ill/ 4 a 




EMETTEUR 



A/V 2. 
SAWS 




Camera 

2,4Gh2 sans; 
couieurmodele super 
miniature 

Dim:34xl8x20mm 



+- - — Recepteur 
2.40hz uudio/ video 
Dim:f50\KK\4t)m]n 



AVMOD11TX 

Specifications '"" 

■uissance de sortie RF 
5DmW ji± , , 
portee d 'emission 300m 
rayon visuel) 
itenne : antenne 



4 GHz 
FIL - 



'Kenfafion^S 12V /7QmA, 



6 



199E 



Perce use minature 



9 99E 

Wesse 9000 -"^W^ 

160001pm 
alimentation 
9-18VCC 

0de percage: 0.6mm 
3mm 

livree avec 4 accessoi 



•\ 4 



Machine a insoler I V 

Chassis d m sola! ion economique 
presente en kit dans 
mallette. Chassis 
sur Cl 

permettant une 
fixation 
parfaitement 
plane de la 
vrtre. 

Format utile: 
160 x 26Q mm (4 lubes 



(■rnveusr verTitalf 



iiMJcptimpeel r 
chmiminiccanucitc I.Jlim:- 
Alim m 

:;t)Af tk 

( itvtiil 




>mo Graveuse + insoleuse= ' % 



□ :attfog 

Nom: 

Prenom:. 
Adresse: 



•e *ideo sur dernandc «eon1re 2 timbres* 



Code postal: 

Ville:, 

Tel: ^ 



.Pays. 



ELM- Bon de Commande 



Comm.mdc en Ugnc paiemcnl Securi** 

WWW.DZelectronic.com WWW.DZelectronic.corn 



P.U. Qte 
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DOMOTIQUE 



K6502 



J 



Cet appareil permet le reglage automatique de la temperature 
ambiante sur deux valeurs: jour et nuit. L'appareil dispose 
d'une sortie a relais pour commander I'allumage du chauffage 
et d'une entree telephonique permettant la gestion a distance 
du circuit a travers les tons DTMF produits par un telephone a 
clavier. II est alimente par le secteur 230 V. 




Caracteristiques techniques : 

Deux niveaux de temperature parametrables : diurne et nocturne, 
Sortie a relais avec LED de signalisation, 

Transmission de I'etat courant par signal audio a simple ou double ton, 

Raccroche automatiquement apres environ 40 secondes, 

Code de securite d'acces a trois chiffres, 

Gamme de temperature diurne : 14 °C a 26 °C, 

Gamme de temperature nocturne: 6 °C a 18 °C, 

Hysteresis sur les niveaux de temperature : 0,1 °C. 



es telephones modernes sont capables de pro- 
duce et d'envoyer sur la ligne douze ou seize 
tons correspondant aux caracteres du clavier. 
Les appareils controles a distance comportent, 
™ a I'autre bout de la ligne, un circuit de decodage 
adequat capable de remonter, a partir des tons regus, aux 
caracteres du clavier ayant ete presses. Avec un protocole 
de communication bien congu, dote de regies specifiques, 
il est possible de faire executer par le circuit de reception 
des fonctions determinees ou de recevoir de ce circuit des 
informations relatives au circuit a controler. 



Cet article analyse un thermostat ainsi controle (par la 
ligne telephonique) et permettant de connaTtre et de modi- 
fier la temperature d'un local (avec deux periodes, le jour 
et la nuit) par un simple appel avec un telephone a clavier 
(capable de produire des tons DTMF). 

Le systeme peut en outre recevoir, par un signal audio 
univoque dans le combine, les reponses de l'appareil aux 
commandes qu'on lui a adressees: il est done possible 
de savoir si le thermostat etait precedemment sur "jour" 
ou "nuit" et de recevoir la confirmation de I'execution 
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des commandes. L'appareil dispose 
en plus d'un systeme de securite en 
permettant I'acces et la program ma- 
tion aux seuls usagers habilites (par 
mot de passe de trois chiffres, par 
defaut 000) a le faire. 

Si le mot de passe est errone, le sys- 
teme raccroche et bloque I'acces (si 
I'alimentation est interrompue, c'est 
le mot de passe par defaut qui se 
parametre a nouveau). 

Le capteur de temperature detecte 
la temperature du local controle et 
les deux boutons commandent des 
potentiometres permettant de spe- 
cifier quelles temperatures diurnes 
(de 14 a 26 °C) et nocturne (de 6 a 
18 °C) on souhaite maintenir. 

Un relais de sortie permet soit de 
mettre la charge sous tension ou de 
I'eteindre (dessin 3, figure 5), soit 
de basculer de I'alimentation d'une 
charge a I'alimentation alternative 
d'une autre (dessin 4, figure 5), la 
charge etant la chaudiere. 

Le poussoir SW1 est marque 
"Manual" et un bornier est relie aux 
deux fils de la ligne telephonique: 



en pressant le poussoir ou par tele- 
phone, il est possible de selectionner 
une temperature (jour ou nuit) et de la 
regler a sa convenance (voir figure 4). 
Si le circuit detecte que la tempera- 
ture ambiante est inferieure au niveau 
selectionne, le relais est excite et 
la chaudiere est mise sous tension. 
Inversement, si la temperature detec- 
tee est superieure, le relais se relaxe 
et la chaudiere s'arrete. Une hystere- 
sis de 0,1 °C evite des mises sous 
tension/extinctions trop frequentes. 

Grace a la liaison telephone on peut 
en outre indiquer et modifier le mot 
de passe et savoir dans quelle tran- 
che on se trouve, jour ou nuit (voir 
figure 4). 

Pour plus de securite, a chaque liaison 
telephonique, le circuit signale par 
cinq bips rapides si la temperature 
ambiante est inferieure a un seuil 
d'alerte parametre lors de la concep- 
tion de l'appareil (environ +3 °C). 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
peut etre divise en trois blocs: le pre- 



mier, autour du decodeur DTMF U2 
UM82970, interface l'appareil a la 
ligne telephonique et decode les tons 
DTMF regus, le deuxieme, constitue par 
le capteur de temperature SENS et par 
les quatre amplificateurs operationnels 
IC4, detecte la temperature ambiante 
et la compare avec les niveaux diurne 
et nocturne, le troisieme enfin, le mi- 
crocontroleur U3 PIC16C54XT-EF6502, 
gere tout le circuit. 

Ce circuit s'interface d'un cote avec le 
decodeur DTMF dont il regoit le deco- 
dage des tons regus et, a travers son 
port RA1, envoie sur la ligne telepho- 
nique les signaux audio de reponse. 

De I'autre, il regoit la valeur de tem- 
perature mesuree par le capteur (port 
RA3) et il compare cette valeur avec 
les deux parametrees en "jour" et 
"nuit" (ports RAO et RA2). 

Enfin, a travers le port RB2, il com- 
mande le relais de sortie RY2 (et LD4 
pour la signalisation), a travers le 
port RB3 il commande 1'allumage de 
LD2 et LD3 (indiquant que le niveau 
diurne ou nocturne a ete selectionne) 
et, a travers le port RBI, il gere la 
pression de SW1 "Manual". 




CHEZ VOTRE 
AMRCHAND DE JOURNAUX 
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SRC « l.tr Boyer 
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Ce numero special est entierement 
consacre a I'etude des recepteurs 
large bande et a leur utilisation. II a 
rambition de vous aider a faire votre 
choix parmi la centaine de "SCAN- 
NERS" disponibles sur le marche, en 
fonction de votre budget et des bandes 
que vous souhaitez ecouter. 

Vous apprendrez a les utiliser et a 
rechercher les frequences des diffe- 
rents services qui vous interessent. 

Ce numero special vous aidera a vous 
y retrouver dans les meandres des lois 
et reglements frangais. 

Enfin, vous y trouverez plusieurs 
tableaux donnant la repartition des 
bandes de frequences entre les diffe- 
rents affectataires. 
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Reprenons tout ceci bloc par bloc. 
L'interface vers la ligne telephoni- 
que est dotee d'un transformateur de 
couplage REAF01 qui relie le cable 
telephonique au decodeur DTMF. La 
liaison est effectuee a travers I'en- 
tree inverseuse du HM9270D: tous 
les tons DTMF regus sont decodes 
au format a quatre bits et transmis 
(a travers les broches Ql a Q4) au 
microcontroleur. 

Quant a la mesure de temperature, 
le signal preleve sur le capteur SENS 
est amplifie (d'une valeur reglee par 
RV1) par I'amplificateur operationnel 
IC4a, ce qui permet d'executer une 
calibration generale du systeme. 

Le signal obtenu est compare (a tra- 
vers IC4b et IC4c, constituant deux 
comparateurs) avec les deux niveaux 
de temperatures diurne et nocturne 
(parametrables par RV2 et RV3). 

Les sorties des deux amplificateurs 
operationnels sont reliees a I'entree 
du microcontroleur, lequel est par 
consequent en mesure de verifier si 
la temperature lue est superieure ou 
inferieure aux niveaux specifies. 

En outre, a travers le comparateur 
constitue de IC4d, ce meme signal 
de temperature provenant de SENS 
est compare a un niveau de tension 
constante (representant la tempera- 
ture limite de +3 °C). 

Le resultat de la comparaison est 
achemine a I'entree du PIC (a tra- 
vers le port RA3): ainsi le microcon- 
troleur est egalement en mesure de 
verifier si la temperature est descen- 
due sous ce niveau limite et de faire 
ce qu'il faut pour y remedier. 

RY1 (et sa LD1) est commande par le 
PIC a travers le port RB3: ce relais 
est gere par le microcontroleur de 
fagon a couper le circuit de la ligne 
telephonique (et done refuser la com- 
munication) quand, par exemple, le 
mot de passe est errone ou qu'un 
delai superieur a 40 secondes est 
ecoule sans reception d'une com- 
mande valide. 



LD2 et LD3 indiquent respectivement 
si e'est le niveau diurne ou nocturne 
qui a ete selectionne: toutes deux 
sont commandees par le port RB3 
du PIC. Quand RB3 est au niveau 
logique bas, LD2 est fermee a la 
masse et elle est allumee alors que 
T3 est ouvert et LD3 eteinte. Inverse- 
ment, quand RB3 est au niveau logi- 
que haut, LD2 est polarisee inverse 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du thermostat controle par telephone. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du thermostat controle par telephone. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes du thermostat controle par telephone. 
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Liste des composants 

Rl 10 Q 

R2 82 Q 

R3 390 Q 

R4 390 Q 

R5 100 Q 

R6 1,5 kQ 

R7 1,5 Q 

R8 1 kQ 

R9 560 Q 

RIO 560 Q 

Rll 1 kQ 

R12 2,2 kQ 

R13 2,2 kQ 

R14 4,7 kQ 

R15 4,7 kQ 

R16 4,7 kQ 

R17 4,7 kQ 

R18 5,6 kQ 

R19 6,0 kQ 

R20 10 kQ 

R21 10 kQ 

R22 18 kQ 

R23 100 kQ 

R24 220 kQ 

R25 100 kQ 

R26 100 kQ 

R27 150 kQ 

R28 150 kQ 

R29 150 kQ 

R30 330 kQ 

R31 12 kQ 1 % 

R32 5,1 kQ 

R33 20 kQ 



R34 . 


. 27 kQ 


R35 . 


. 68 kQ 


R36 . 


A "~7 1 /"V A\ C\i 

. 47 kQ 1 % 


R37 . 


A "~7 1 /"V A\ C\i 

. 47 kQ 1 % 


R38 . 


. 470 kQ 1 % 


R39 . 


. 470 kQ 1 % 


R40 . 


. 680 Q 


CI ... 


. 4,7 nF ceramique 


C2 ... 


. 27 nF ceramique 


C3 ... 


. 33 nF ceramique 


C4 ... 


. 100 nF ceramique 


C5 ... 


. 100 nF ceramique 


C6 ... 


. 100 nF ceramique 


C7 ... 


. 100 nF ceramique 


C8 ... 


. 100 nF ceramique 


C9 ... 


. 100 nF ceramique 


CIO . 


. 100 nF ceramique 


Cll . 


. 100 nF ceramique 


C12 . 


. 100 nF ceramique 


C13 . 


. 100 nF ceramique 


C14 . 


. 680 nF ceramique 


C15 . 


. 10 |jF electrolytique 


C16 . 


. 10 |jF electrolytique 


C17 . 


. 10 |jF electrolytique 


C18 . 


. 10 |jF electrolytique 


C19 . 


. 470 |jF electrolytique 


C20 . 


. 2,2 |jF electrolytique 


SW1. 


. poussoir 2 poles 


SW2. 


. jack (2 ex.) 


RY1 . 


. relais 5 V 1 C 


RY2 . 


. relais 12 V 10 A 1 C 


LD1 . 


. LED 3 mm rouge 


LD2 . 


. LED 3 mm jaune 


LD3 . 


. LED 3 mm verte 


LD4 . 


. LED 3 mm rouge 



IC1 ... 


4N35 


IC2 ... 


UM82970 


IC3 ... 


PIC16C54XT-K6502 




programme 


IC4 ... 


LM324 


VR1 .. 


UA78L05 


Ql.... 


V120MA2B 


SENS 


LM355 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


T4 


BC547 


T5 


BD681 


Bl .... 


pont redresseur 4 A 


B2 .... 


pont redresseur 4 A 


XI 


quartz 3,5795 MHz 


RV1 .. 


trimmer 1 k vert. 


RV2 .. 


trimmer 10 k 


RV3 .. 


trimmer 10 k 


TF1... 


transfo. 600/600 ohms 


TF2... 


transfo. prim. 230 Vac sec. 




12 Vac 


Divers : 


1 


support 2x3 


2 


supports 2x9 


1 


support 2x7 


1 


connecteur 2 poles 7,5 mm 


1 


connecteur 2 poles 5 mm 


1 


connecteur 3 poles 7,5 mm 


2 


boutons pour trimmer 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



et elle est eteinte alors que T3 est 
en court-circuit et done a travers LD3 
peut passer le courant qui Tallume. 
T2, relie a la ligne telephonique, est 
commande par le PIC a travers le 
port RA1. Ainsi, le microcontroleur, 
agissant sur la base de T2, est en 



mesure de produire sur la ligne tele- 
phonique les signaux audio (bips) de 
communication d'etats et de repon- 
ses aux commandes. Enfin, SW1 
"Manual", relie au port RBI, est uti- 
lise pour commuter les deux niveaux 
de temperature. 



La derniere partie est I'alimentation : 
le secteur 230 V arrive au bornier J2. 

Le transformateur REAF02 fournit le 
12 V alternatif et le pont redresseur 
B2 le transforme en continu. Le +12 V 
est utilise pour alimenter les relais. 



Figure 4: Comment utiliser I'appareil. 

Le circuit dispose d'un code de securite a trois ch iff res (par defaut 000). Pour le 
modifier, connectez-vous, au moyen de la ligne telephonique, a I'appareil et atten- 
dez environ huit sonneries que le thermostat reponde a I'appel (signale par signal 
sonore). Tapez alors I'ancien code de securite (la premiere fois tapez 000) suivi de #, 
puis tapez le nouveau mot de passe et fermez la sequence en pressant a nouveau 
#. Alors le circuit signale que le nouveau code est accepte (deux bips) ou refuse 
(cinq bips, I'ancien code reste valable). En composant le numero auquel I'appareil 
est relie, le circuit prend la ligne au bout de huit sonneries et informe I'usager de 
la temperature parametree: double bip, la temperature est selectionnee pour la 
journee, un bip, elle I 'est pour la nuit. Pour passer de la temperature de jour a celle de la nuit et vice versa, il suffit sur place 
de presser le poussoir SW1 et a distance il faut composer le numero de telephone, attendre la liaison automatique apres 
huit sonneries, taper le code d'acces suivi de * sur le clavier du telephone. I'appareil repond par un double bip si nous avons 
commute la temperature vers le jour (passage de nuit a jour) ou bien un bip si nous I 'avons commutee vers la nuit (passage 
de jour a nuit). II est possible egalement d 'inter roger I'appareil sans avoir a executer une telle commutation: dans ce cas, il 
faut suivre la procedure ci-dessus et taper au lieu de * (I'appareil repond par un double bip pour le jour ou un simple bip 
pour la nuit). A la premiere mise sous tension du circuit, il faut executer une calibration du capteur de temperature: lire avec 
un thermometre la temperature du lieu d' utilisation, regler le bouton de parametrage du niveau du jour a celle lue et, avec un 
tournevis, regler le trimmer situe a I'arriere de I'appareil (dessin ci-contre) jusqu'a ce que le relais de sortie declenche. 
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DESSIN 1 



Ligne 

telephonique 




DESSIN 2 




N L 
I Alimentation 
Isecteur 230 V 



Figure 5: Les raccordements exterieurs. 

Notre thermostat controle a dis- 
tance doit etre re lie a ralimentation 
secteur 230 V, a la chaudiere a con- 
troler et a la ligne telephonique. 

Le dessin 1 montre comment exe- 
cuter la liaison entre le circuit et la 
ligne telephonique: un bornier est 
prevu pour cette ligne, le thermostat 
doit etre relie en parallele comme 
n'importe quel telephone ou fax. 

Le dessin 2 montre comment ali- 
menter I'appareil: un bornier regoit 
les fils (secteur 230 V). 

Les dessins 3 et 4 montrent un 
bornier a trois poles correspon- 
dant aux contacts du relais de 
puissance: le dessin 3 montre la 
configuration ou le relais coupe 
I 'alimentation de la chaudiere, le 
dessin 4 montre une configuration 
a bascule (tantot une charge est 
alimentee, tantot une autre). 



DESSIN 3 



NO 
COM 
NC 



DESSIN 4 









Charge L 

1 1 c 














m 


N 







Charge L 




Le regulateur 7805 fournit du +5 V 
stabilise aux dispositifs TTL. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), on 
monte tous les composants dans un 
certain ordre en regardant frequem- 
ment les figures 2a et 3 et la liste 
des composants. 

Mors leur insertion et leur soudure 
ne pose pas de problemes particu- 
liers. Mais surtout n'oubliez pas les 
nombreux "straps" filaires (realises 
dans des chutes de queues de com- 
posants ou en fil de cuivre denude), 
grace auxquels le circuit imprime 
peut n'etre pas double face. 

SW1 doit etre monte en laissant une 
distance de 29 mm entre le sommet 
de la manette enfoncee et la surface 
du circuit imprime. 

LD1 et LD4 en laissant 20 mm de la 
base de leurs tetes a la surface du 
circuit imprime (22 mm pour LD2 et 
LD3). R40, ZD4, ZD5, C21 et J4 ne 
sont pas montes. 

Rll et R31 sont montees en position 
horizontale et D5 est monte cote soudu- 
res. Le capteur SENS peut etre monte 
en deux positions differentes: si vous 



pensez le placer dans le boTtier, il est 
conseille de le monter pres de R31. 



Les reglages et ('utilisation 

Quand tout est monte le circuit est 
pret, il ne reste qu'a realiser les con- 
nexions a la ligne telephonique, au 
systeme de controle de la chaudiere 
et au secteur 230 V, voir figure 5. 

Un premier test: le systeme etant ali- 
mente, une des deux LED indiquant 
le niveau de temperature selectionne 
doit s'allumer. 

Mettez les boutons en position centrale 
et agissez sur RV2 (temperature diurne) 
pour verifier que sur une position deter- 
minee le relais de sortie declenche (et 
que LD4 s'allume et s'eteint). 

Ensuite, pressez SW1 "Manual" de 
fagon a parametrer le second niveau 
de temperature (nocturne). 

Au passage d'un niveau au suivant, 
LD2 (jaune) et LD3 (verte) doivent 
s'allumer alternativement. 

Agissez sur RV3 (niveau nocturne) 
pour verifier que le relais de sortie 
declenche et que LD4 (rouge) s'al- 
lume et s'eteint. 

Si ces tests sont positifs, passez a 
des essais d'utilisations pratiques. 



Calibrez tout d'abord le capteur de 
temperature (voir figure 4). 

Puis reglez les boutons sur les tem- 
peratures desirees et essayez de 
vous connecter au circuit par appel 
telephonique: apres huit sonneries, 
le circuit repond automatiquement et 
on entend un bip (nocturne) ou deux 
(diurne) dans le combine. 

Essayez de modifier le mot de passe : 
par defaut 000, vous le choisirez a 
trois chiffres (voir figure 4). 

Quand ce test est positif, essayez de 
modifier par telephone la temperature 
parametree (le code de securite suivi 
de * doit etre tape). ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce thermostat controle 
par telephone K6502 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-maga- 
zine. com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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PERSONAL SCOPE AVANCE 240MS/S 




2 canaux d 'entree. LCD hauf contraste avec 
retro -ec la irage blanc. Fonction d installation 
automatique pour volt/div et temps/div. 
Fonction d'enregistrement (roll mode), 
jusqu'd }70h parecran, Mode de 
dedemchement: run - normal - once 
- poll Niveau de declenchement et de 
pente reglables Mesures de valeurs 
cr£te: max,, min. et crete d crete. 
Mesures: rms, dB(rel}, dBY dBm 
et dBG. Mesures de puissance 
Direct Audio. Sonde avec options 
xl et xl 0. Plusieurs modes 
d'affichage StereoScope pour 
mesures audio Deplacement 
du signal au long des axes 
des X et Y. Pack d'accus 
Indus, charge rapide 
possible. 

•impedance d'entree: 1 Mohm / 20pF 
•largeur de bande: 2 x 30MHz 
•eehantillonnage 240MS/s par canal 
•marqueurs pour tension, temps, ... 
•resolution varticale: 8 bit 
•sensibilife: min 30pV 
•volts par division: 1 mV a 2QV/dtv 
•base de temps: de 25ns d \ hr/div 
•selection du raccordemenl d I' entree CA/CC 
•communication RS232 avec PC 
(PCUSB6 pour connexion USB en option) 
•dimerfcions: 230 x 150 x 50mm 
•poids: 850g accu incl. 



.i5a.ani.it 
tai.Smur 



■ - 1DM: 

909-OkHr 



a.isov: 

G.5GUJ+ 




\ 




TT 



SCOPE 40MSj 

•1 canal, 40MS/s 
-bande passante: 12MHz 
•0.1 mV sens! bi lite 
•LCD retro -ec la ire 
•sortie RS232 pour PC 

« K€395,-) - 



10 MS/ 



SCOPE 

•1 canal, lOMS/s 
•sensibility 0.1 mV 
•bande passante: 2 MHz 

°-(€ 1 85,- 




SCOPE 10MS 

•1 canal, lOMS/s 
•sensibility lmV 
•bande passante: 2 MHz 
•RETRO-ECLAIRE BLEU 





GENERATEUR DE FONCTION PILOTE PAR PC 



•echeEle de frequences; de 0.01 Hz d TMHz Q m 
•formes d'onde standard: sinus, carte, 
triangle, possibility de creer vos prop res ondes 



-RCG.10A- 



OSCILLOSCOPE NUMERIQUE A 1 CANAL 

•bande passante: 12 MHz 
•sensibilite 0.3 mV 



3 1WS/ * (€169,95) 



-PCSlOOft- 



OSCILLOSCOPE POUR PC A 2 CANAUX 

■bande passante; 50MHz _ aA a|1C /e 
•sensibility 0.1 mV IjQJMUz!*' * 




Cet appareil permet de relier le port parallele de tout ordinateur a 
trois dispositifs differents. II offre la possibility d'adresser le port 
manuellement (avec un poussoir) ou automatiquement (au moyen 
d'un logiciel simple a installer sur le PC). Enfin, il comporte un 
afficheur a sept segments pour signaler I'etat du port. 




^^^*\ ourquoi dupliquer (et meme tripler) un port 
p j parallele LPT? D'abord, vous pourriez avoir con- 

serve une ou deux ancienne(s) imprimante(s) et 
I L desirer la (les) laisser en fonctionnement pour 

les travaux de qualite inferieure (d'autant que le 
port parallele autorise de grandes longueurs de cable). 

Ensuite vous en aurez besoin si, comme c'est probable- 
ment le cas, vous construisez quelques-uns de nos mon- 
tages (necessitant souvent un LPT). De plus ce commu- 
tateur de LPT constitue un excellent tampon ("buffer") 
protegeant votre ordinateur des effets eventuellement 
deleteres de I'un de ces montages! 



Le schema electrique 

Un coup d'oeil rapide a la figure 2 nous montre que le 
circuit est en deux parties principales (il y aura d'ailleurs 
deux circuits imprimes): la premiere (encadree en poin- 



tille, on n'a represents qu'une des trois sections LPT1, 
les autres etant identiques) est constitute des six "buf- 
fers" (tampons), justement, 74LS541, la seconde du 
microcontroleur PIC16F84A-EF524, deja programme en 
usine et de ses composants externes formant un selec- 
teur electronique a proprement parler au moyen duquel 
il est possible de choisir le LPT a habiliter. Une troi- 
sieme partie serait constitute par I'alimentation 5 V (U8 
LM7805) necessaire au fonctionnement du circuit tout 
entier. Mais voyons-les en detail. 

Les "buffers" tout d'abord : ces six circuits integres iden- 
tiques sont des tampons non-inverseurs de type "High- 
speed Low Power Schottky". 

Pour pouvoir commuter chaque port parallele, on en utilise 
deux (ils travaillent en paire). A travers les broches de 
controle 1 et 19, il est possible de mettre le circuit inte- 
gre tout entier en haute impedance. A travers le selecteur 
electronique correspondant au microcontroleur, il est pos- 
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Figure 1: Fonctionnement du commutateur de ports paralleles. 



sible de commuter le port que nous 
voulons utiliser. La figure 3 montre 
les liaisons internes de ce circuit inte- 
gre tampon unidirectionnel : le com- 
mutateur que nous allons realiser 
sera done adapte aux peripheriques 
utilisant un LPT de type SSL, e'est-a- 
dire unidirectionnel. 

Certains nouveaux ports LPT sont 
au contraire bidirectionnels et peu- 
vent done etre utilises en "outputs" 
comme en "inputs": notre montage 
n'est evidemment pas compatible 
avec ce dernier type de peripherique, 
mais pas de probleme, en effet, si 
nous voulons principalement utiliser 
ce montage pour relier des impriman- 
tes ou des programmateurs, I'unidi- 
rectionnalite du LPT nous suffit! 



Sur certains types de peripheriques 
tres recents, on peut (grace a la bidi- 
rectionnalite) savoir quelle quantite 
d'encre il reste dans la cartouche, 
mais cela ne va plus loin et n'em- 
peche pas le bon fonctionnement de 
I'appareil.Le Tableau de la figure 9 
montre tous les signaux utilises par un 
port parallele unidirectionnel avec con- 
necteur Centronics a 25 broches : celui 
qu'on appelle communement LPT. 

Ensuite, la vraie nouveaute du mon- 
tage propose tient au dispositif de 
selection du LPT parvoie logicielle: il 
doit tout au fameux microcontroleur 
de Arizona Microchip, le PIC16F84. 

Sur le schema electrique, on voit qu'il 
se caracterise par des fonctions bien 



distinctes. La premiere et la plus 
importante est de monitorer a tra- 
vers deux resistances de "pull-up" de 
10 k, les lignes de donnees DO et 
Dl provenant du port parallele relie a 
I'ordinateur. A I'arrivee des donnees 
de programmation produites par le 
logiciel, le microcontroleur les inter- 
prete et immediatement il habilite le 
port selectionne par nous. Une autre 
fonction du PIC consiste a confirmer 
visuellement le choix effectue par 
une animation rapide (defilement) sur 
I'afficheur a sept segments monte au 
bord de la platine de dessus (voir 
photo de debut d'article). 

Ce meme afficheur visualise aussi 
diverses animations nous informant 
des conditions de fonctionnement au 
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A 



PWR 



IN 



US 



C3 



OUT 

— 



GND 



C4 + 



C5 



:ri 



LD 1 

^ • 4 1 



LPT PC 

/ 

14 
1 
Z 
3 
4 
5 
6 
7 
9 
8 

15 O 
17 O 

ia o 
n a 



.LINEFEED 



Y STROBE 



,□0 



,01 



,02 



,□3 



,□4 



.05 



a 



□6 



ACK 



BUSY 



PAPER-OUT 



SELECT 



10 a 



ERROR 



DISPLAY1 
3,3 



R3 



dL 



R2 



vVW^ 
AW — 

RIO j. , , - S, 

AW — 

WW — 

3 



Rll 



PI 



14 



LPTPC 



vcc 



MCLR 

RB5 

RB4 

RBO 

RBI 

RB3 

RB2 

RA3 

RA4 



20 



VCC 



Ul 



E1,E2 

Yl 
VS 
Y3 
¥4 
V5 
Y& 
Y7 
YB 



T 2Q 



VCC 



U2 



E1.E2 
□ 1 
□2 
□3 
0* 
D5 
Y7 
Y8 



GND 



1.19 



18 



17 



16 



15 
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13 
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11 



1,19 



12 



II 



U7 
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-VVW O do 

4— MAA O oi 
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R4 
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SELECT 
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GND 



LINEFEED, 
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Figure 2 : Schema electrique du commutateur de ports paralleles. 
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Figure 3 : Brochage et liaisons internes du "buffer" (tampon) unidirectionnel 
74LS541. 
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Figure 4: L'afficheur a sept segments. 
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En lieu et place de trois maigres 
LED spartiates, nous avons prefere 
un afficheur a sept segments. ..mais 
a un seul chiffre tout de memel 
Cet afficheur indique quel port LPT 
est actuellement habilite. Le PIC 
a la possibility d'y visual iser diver- 
ses indications, mais tout cela en 
une sympathique et rapide anima- 
tion (defilement). La photo montre 
les messages que la platine, une 
fois dotee de son logiciel, est en 
mesure de produire. 
Quelque chose de ludique, mais qui, 
nous I'esperons, accrottra la valeur 
de ce montage a vos yeux. 



fur et a mesure de son deroulement 
(voir figure 4). Derniere fonction du 
PIC: il gere un micropoussoir grace 
auquel il est possible de choisir un 
port en mode manuel. Celui-ci est relie 
au port RA4 (broche 3) et complete 
pour un fonctionnement correct par 
une resistance de "pull-up" de 10 k. 

Pour clore cette analyse du schema 
electrique disons un mot sur la section 
d'alimentation: a partir d'un petit bloc 
secteur 230 V fournissant 12 Vcc 1 A 
aux points PWR, le regulateur LM7805 
de 1,5 A fournit le 5 V necessaire au cir- 
cuit. Sa consommation en effet est loin 
d'etre negligeable: les circuits integres 
LS et l'afficheur font grimper les mA. 
Aussi devez-vous fixer la semelle du LM 
au circuit imprime avec un petit boulon 
(et si vous ajoutez un petit dissipateur 
c'est encore mieux). 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'appareil. 

Le montage tient sur deux circuits 
imprimes de memes dimensions 
ensuite relies parallelement a I'aide 
d'entretoise et de trois barrettes 
m/f : la platine ET524LPT (la figure 5b 
en donne le dessin a I'echelle 1) 
regoit les six tampons et les trois 
connecteurs DB25 (voir figures 5a 
et 6) et la platine ET524PC (figure 7b) 
le connecteur DB25, le PIC, l'affi- 
cheur et les autres composants (voir 
figures 7a et 8): les barrettes males 
se montent cote cuivre. 

N'oubliez pas, sur les deux platines, 
les nombreux "straps" filaires (evitant 
de realiser des circuits imprimes dou- 



ble face a trous metallises). Quand 
tous les composants sont montes et 
les soudures verifiees, assemblez-les. 

Si vous preferez vous passer du micro- 
controleur et de l'afficheur et done de 
la possibility de commuter les LPT par 
voie logicielle, ne montez, bien sur, 
ni PIC ni composants associes ni affi- 
cheur, mais montez a la place un petit 
commutateur rotatif aux quatre points 
situes a droite de la platine PC. 

Pour selectionner de cette fagon un 
des trois LPT, il faut mettre a la 
masse la broche de controle corres- 
pondante. 

Procedons au premier essai electrique 
de I'appareil: reliez le 12 Vcc au bor- 
nier PWR, comme confirmation de la 
presence du 5 V (la LED verte s'al- 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants de la pla- 
tine ET524LPT du commutateur de ports paralleles. 



Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine 
ET524LPT du commutateur de ports paralleles. 



lume). Aucune indication ne doit etre 
presente sur I'afficheur. Si une anima- 
tion circulaire defile, c'est que le cable 
de liaison au PC n'est pas relie ou que 
I'ordinateur est eteint. 

En pressant plusieurs fois SW1 I'af- 
ficheur visualise Lptl puis a chaque 
pression suivante Lpt2, Lpt3 (voir der- 
nier paragraphe). 



Le logiciel dedie 

II s'agit du LPT_Super_Selector.EXE, 
un programme executable ecrit en Del- 
phi pour environnement Windows, au 
moyen duquel il est possible d'habili- 
ter Tun des trois LPT. Ce programme 
se trouve sur le site de la revue, dans 
le meme dossier que les circuits impri- 
mes. A partir de maintenant, le choix 



de rimprimante se fera automatique- 
ment par le "desktop" de I'ordinateur: 
il suffira de lancer le programme et de 
cliquer sur la touche du LPT desire, le 
reste etant du ressort du PC qui com- 
munique, a travers le port parallele, 
les donnees a notre appareil, lequel 
s'occupe d'habiliter le LPT selectionne 
et a mettre les deux autres en haute 
impedance. Pendant ce temps, I'affi- 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine ET524LPT du commutateur de ports paralleles. 



Liste des composants 




U6.... 
U7 .... 


74LS541 
PIC16F84A-EF524 


Rl... 


. 150 Q 




U8.... 


7805 


R2 ... 


. 10 kQ 




Ql.... 


quartz 4 MHz 


R3... 


. 10 kQ 




DIS1. 


petit afficheur a 7 segments 


R4... 


. 10 kQ 






a anode commune 


R5... 


. 10 kQ 




PI .... 


micropoussoir 4 poles 


R6... 


. 150 Q 




LD1 .. 


LED 3 mm verte 


R7 ... 


. 150 Q 




LPT1. 


connecteur port parallele 


R8... 


. 150 Q 






DB25 femelle 


R9... 


. 150 Q 




LPT2. 


connecteur port parallele 


RIO . 


. 150 Q 






DB25 femelle 


Rll . 


. 150 Q 




LPT3. 


connecteur port parallele 


R12 . 


. 150 Q 






DB25 femelle 


R13 . 


. 100 kQ 




LPT4. 


connecteur port parallele 


R14. 


. 100 kQ 






DB25 femelle 


R15 . 


. 10 kQ 








R16 . 


. 10 kQ 




Divers 




R17 . 


. 10 kQ 








CI... 


. 15 pF ceramique 




1 . support 2x9 


C2... 


. 15 pF ceramique 




6 . supports 2 x 10 


C3... 


. 33 pF ceramique 




2 . entretoises 20 mm 


C4... 


. 33 pF ceramique 




4 . boulons 3MA 5 mm 


C5... 


. 220 mF 35 V electrolytique 




1 . connecteur 2 poles 


111... 


. 74LS541 




1 . connecteur barrette male 


U2... 


. 74LS541 




1 . connecteur barrette femelle 


U3... 


. 74LS541 








U4... 


. 74LS541 




Sauf specification contraire, toutes les 


U5... 


. 74LS541 




resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



cheur visualise une animation de con- 
firmation des parametres de fonction- 
nement. En ce qui concerne la vitesse 
du PC, pas de probleme: I'application 
est compatible avec la plupart des 
ordinateurs du marche, nous I'avons 
essayee avec des machines allant 
d'un vieux 66 MHz jusqu'au plus 
recent 1,6 GHz sans aucune anoma- 
lie. Avec un portable, meme chose, 



sauf que sur ces ordinateurs, le port 
parallele etant legerement different, il 
n'est pas exclu de rencontrer parfois 
quelques difficultes. 

C'est pourquoi le logiciel prevoit, en plus 
des poussoirs pour les trois ports, un 
poussoir de test utile pour verifier le 
fonctionnement de la platine une fois 
reliee au LPT du PC (voir figure 10). 



L'appareil etant alimente et le cable 
de donnees relie, I'afficheur doit 
s'eteindre et rester en stand-by jus- 
qu'a I'arrivee des donnees de pro- 
grammation de la platine ou de transit 
sur le port destinees aux impriman- 
tes reliees (dans ce dernier cas on 
aura une animation circulaire). 

Le poussoir Test sert justement a 
envoyer au port parallele, pendant 
quelques secondes, certaines don- 
nees qui ne seront pas interpretees 
par la platine, mais auront pour con- 
sequence de visualiser I'animation 
circulaire, confirmant ainsi le bon 
fonctionnement de I'ensemble. 



Comment 
utiliser l'appareil 

Tout d'abord reliez votre commuta- 
teur au port parallele de I'ordinateur 
(voir figure 1) avec un cable m/m 
DB25 broche a broche (pas cher en 
grande surface). Branchez I'alimenta- 
tion 12 Vcc (8 a 12 V environ). 

Reliez les peripheriques (imprimantes 
ou autres) aux sorties LPT1, 2 et 3 
avec des cables appropries. 

Copiez sur le disque dur le logiciel 
decrit (LPT_Super_Selector.EXE), par 
exemple sous I'onglet Mes docu- 
ments et executez-le. Pressez la tou- 
che Test et verifiez que I'afficheur 
visualise pour quelques secondes 
I'animation circulaire. 

Le commutateur regoit alors les 
donnees du PC: il ne vous reste 
qu'a selectionner le LPT desire et a 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants de la pla- 
tine ET524PC du commutateur de ports paralleles. 



Figure 7b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine 
ET524PC du commutateur de ports paralleles. 



controler que I'afficheur en visualise 
bien le sigle Lptl a 3. Si vous devez 
commuter le LPT manuellement, pres- 
sez rapidement SW1 (sur la platine 
superieure) jusqu'a la selection du 
port desire. Une possibility de plus 
est offerte par le programme residant 
dans le PIC: il peut bloquer le selec- 
teur sur un port. 



Pour ce faire, il suffit de tenir presse 
SW1 jusqu'a la visualisation du mes- 
sage BLOCK 1, 2 ou 3. 

Dans ce cas, le selecteur n'accepte 
plus les commandes envoyees par le 
logiciel dedie et il n'est possible de 
la debloquer que manuellement en 
pressant rapidement SW1. 



Mais a quoi cela peut-il servir? Eh 
bien pour empecher que le port ne 
soit modifie intempestivement, que 
quelqu'un, par exemple, ne le com- 
mute par inadvertance ou a I'occa- 
sion de tests de logiciels dedies a 
des prototypes utilisant le LPT et 
qui pourraient interferer avec le pro- 
gramme interne du PC. 
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Figure 9 : Signaux du port parallele. 




Broche DB25 


Broche Centronics 


Norn 


Direction 


(cote PC) 


(cote imprimante) 










1 


1 


STROBE 


OUT 






2 




DATA 


OUT 






3 


3 


DATA 1 


OUT 






4 




DATA 2 


OUT 






5 


5 


DATA 3 


OUT 






6 




DATA 4 


OUT 






7 


7 


DATA 5 


OUT 






8 




DATA 6 


OUT 






9 


9 


DATA 7 


OUT 






10 




ACK 


IN 






11 


11 


BUSY 


IN 






12 




PAPER OUT 








13 


13 


SELECT 


IN 






14 




LINEFEED 


OUT 






15 


32 


ERROR 


IN 






16 




INITIALISE 


OUT 






17 


36 


SELECT-IN 


OUT 






18-25 


19-30, 33 


GND 










18, 35 


+5 V (RPU) 










14, 34 


UNUSED 







Nous laissons les autres utilisa- 
tions possibles de I'appareil a votre 



talent et a votre imagination d'expe- 
rimentateur. ♦ 



UT_3 | 
Ed 



^ ,7 



<? IFTij r LPT2 



Figure 10 : Ecran du logiciel de ges- 
tion LPT Super Selector. Le pro- 
gramme est ecrit en Delphi pour sys- 
teme (Sexploitation Windows. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce Commutateur de ports 
paralleles ET524 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 

Le porgramme LPT_Super_Selector 
.EXE, se trouve sur le site de la 
revue, dans le meme dossier que 
les circuits imprimes. 
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ANTENNE 

ANTENNE GP24001 

OMNI, POLAR, VERTICALE, GAIN S DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PAR ABOLES GRILL AGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max, 50 W, impe- 
dance 50Q. 

ANTSD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm. 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bands des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qiTen emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travail la nt sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70* (horizontale), 65* (verticale). Gain: S.5 dB. J 
Cable de connexion; RG58, Connecteur; SMA, Impedance; 50 Q. ^ 
Dim.; 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch „..„, 93.00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gam 9 dB, 
connecteur M femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions : 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60* x 60 s , poids 1,1 kg. 

ANT248O80... Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation 53,00 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR. . ... Antenna d roite. . . 7,00 € 
ANT-2G4 Antenne coudee. , J.OQ € 






AMPU 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHZ Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain: 12 dB. P. max. : 13 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W,, JJvre monte et teste « 135,70 € 

EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHZ 

EMETTEUR 1.2 & 2 A GHZ 20 et 200 mW 4 canaux - - t,^ ,■ 

Alimentation :13,6 VDC, 4 frequences en 2.4 GHz :2A - 2,427 * " * 
2.454 2,481 GHz ou 3 frequences en 1.2 GHz : 1,112 ■ 1,139 ^HKMR 
1.193 1.220 - 1,247 - l r 264 - l,300.GHz, Selection des •^^*3^TF*r 
frequences : dip-switch, Stereo : audio 1 et 2 {6,5 et 6,0 MHz). Livre saris alim ni antenne, 

TX2-4G . Emetteur 2,4 GHz 4 canaux monte 20 mW 46,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 140,00 € 

TX1-2G Emetteur 1 t 2 GHz 20 mW monte S canaux 43 00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur monte 1 W 8 canaux . . 9 9,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC, Puissance : 20 mW 
Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 ...... Emetteur monte 256 C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 66,80 € 

TX1-2G-256_ Emetteur monte 256 C de 1.100 GHz a 1 .355 GHz 68,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE * 

de 2 a 2,7 GHz aii pas de 1 MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la fre- 
quence d emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a Taide de deux touches- II comporte un afficheur a 7 segments fournissant 
Indication de la frequence selection ree. II Utilise un module HF don; les prestations SOnt 
remarquables. 

ET374 Kit sans bottler avec antenne %,00 € 




EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibility (a laide d un 
cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 - 2,432 • 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 
10 mW sous 50 Q, Entree audio; 2 Vpp max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 
ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. 
Dimensions: 42x30 xB mm 



ER135 Poids: 30 g. 

Dimensions: 44x38x12 mm , 



54 T 00€ 




. 56.50 € 



/ 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2.4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d"un 
emetteur d une puissance de 10 mW et d un 
recepteur 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 m A pour l'emetteur. 
ISO mA pour le recepteur. 

Dimensions: 150 x SB x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 
ER120 Systeme TRX monocanal ........... .« 




TX/RX 10 MW 2,4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility 
(a Taide d un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes 
dans la bande des 2,4 GHz {Puissance de sortie ; 10 mW sous 
50 12. Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio 
: 2 Vpp max, antenne, Existe en trois versions differentes pour la 
partie emettrice. L'emetteur miniature integre une camera CCD 
couleur Chaque models est livre complet avec un emetteur, un 
recepteur, les antennes et les alimentations. 



ERS03 Modele avec illuminateur; Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V 

_ poids 50 g 149.00 € 

ER809 Modele ultra leger: Dim TX (21x21x42 mm); Alim 5 a 8 V 

. Poids 10 g _ 149.00 € 

ER812 Modele etancheavec iNuminateun Dim TX (diam: 430 mm. L: 550 mm); . 

alim 5a 8 V t poids 150 g 159.00 € 




CABLE 



SMA M M Cable SMA: Male/ Male. 50Q. RG 58. 1 metre 15.00 € 

N M M Cable N : Male/Male. 50 U RG 213, 1,20 metre 15.00 € 

BNC M M Cable BNC: Male/Male, 50 EL RG 58 1 metre 6.50 € 

UHF M M Cable UHF: Male/Male, 50 ft RG 58 1,20 metre 15.00 € 



RECEPTEUR 1,2 &2,4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 1 ,2 & 2,4 GHZ 

Recepteur audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 
13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 
- 2,481 GHz ou S frequences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 
- 1,193 - 1220 - 1,247 - 1264 - l,300,GHz, Selection des 
frequences : dtp-switch pour 1,2 GHz et par poussoir pour 
les versions 2,4 GHz. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 
1.2 GHz. Livre sans alimentation ni antenne, 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 caznaux 46,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz B canaux 48,00 € 



VERSION 256 CANAUX 

Alimentation : 13,6 VDC. Selection par dip-switch. Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-25G Recepteur 2.4 GHz 256C de 2.300 GHz a 2.555 GHz , 66,30 € 

RX1-2G-256 Recepteur 1.2 GHz 256C de 1 .100 GHz a 1.355 GHz .. 68.80 € 




RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boitieret antenne. 
II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) 
a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 il Sortie audio: 2 Vpp 

max. 

ER137.. Livre monte avec bortier et antenne A7.00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour l'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, i I trouvera egalement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences, 

ET373.., Kit sans boitier ni antenne ni recepteur... 76.00 € 
RX2-4G... Recepteur monte 46,00 € 



Expeditions dans toute I "Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter 
Regie ment a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratis acceptes. 




, 99.00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Visitez notre site www.comelec.fr 
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Dans cet article nous commencons a parler du langage Assembleur pour ST7 et nous nous attaquons 
au coeur du microcontrdleur (la CPU ou unite centrale d'elaboration, I'unite gerant les operations 
arithmetiques et logiques ou ALU et les aires de memoire connues comme registres A - X - Y - "Program 
Counter" et "Condition Code"). 




i vous etes de ceux qui se sont aventures avec 
nous dans le monde des microcontroleurs ST7 
et si vous avez acquis le module de develop- 
pement presente precedemment, vous attendez 
avec impatience d'essayer le montage que vous 



avez realise. Cependant nous avons pour vous I'ambition, 
non seulement de vous apprendre a modifier le programme, 
mais aussi a comprendre le sens des instructions. Pour 
devenir un bon programmeur la pratique ne suffit pas: il 
faut un minimum de theorie. Aussi, a notre habitude, melan- 
geons-nous les deux, tout en procedant par petites etapes. 



Compilateur Assembleur - "Linker" 
(editeur de liens) - Formateur 

Le langage adopte pour ecrire les programmes pour le ST7 
est I'Assembleur. L'Assembleur, ou mieux le Compilateur 



Assembleur, fait partie d'un module de developpement 
complet pour la programmation, constitue d'un editeur de 
liens et d'un formateur. En installant le programme Indart, 
comme nous I 'avons vu dans les legons precedentes, vous 
avez installe automatiquement ce module de developpe- 
ment. Pour le moment, il vous suffit de savoir que: 

- Le Compilateur Assembleur a pour role de traduire les pro- 
grammes que vous avez ecrits en format source .ASM en 
objets .OBJ, tout en vous signalant les erreurs eventuelles. 
Les fichiers avec extension .OBJ ne sont pas encore exe- 
cutables et done le microcontroleur n'est pas en mesure 
de les interpreter ni d'accepter des commandes. 

- Le "linker" (editeur de liens) lit un ou plusieurs fichiers 
avec extension .OBJ produits par le compilateur et pro- 
duit a son tour un objet .COD ou toutes les relations 
entre les adresses et les aires de memoire ont ete cor- 
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st7/ 

*********************************************** 
TITOLO: Launpled Seroplice pLograirciia pec fare lampeggiare 
un led su PA1 
Visualizza su display il numero 3612 
Accende la lampadina 
AUTORE: Muova Elettronica 

DATA: 30/01/2003 
DESCRIPTION: ST72FLITE09B 

*********************************************************** 

TITLE "LAMPLEB . ASK* ;001 Titolo del prograiorm 

INTEL ; 002 Formato linguaggio 



#IWCLUDE "ST72FL09.INC" 



; 003 Inserimento Copy standard 



Figure 1: Comme le montre la figure, notre programme contient la definition de la directive utilisee, soit INTEL (voir 
ligne 14) et inclut le fichier ST72FL09.INC (voir ligne 15), recueillant toutes les definitions des registres et des 
peripheriques du systeme. 



rectement configurees. Les fichiers avec extension .COD 
ne sont pas executables. 

- Le formateur lit le .COD produit par I'editeur de liens et 
produit le format executable du programme. II est possi- 
ble, en validant certaines options, de produire I'executable 
dans des formats differents comme MOTOROLA, TEXAS, 
ZILOG et INTEL. Nous avons choisi le format INTEL et nos 
programmes executables ont I'extension .HEX. Les instruc- 
tions pour executer ces trois passages ont ete inserees 
dans un fichier avec extension .BAT que Ton trouve dans le 
CD-ROM CDR07.1, presente dans les legons precedentes. 
Nous avons I'intention de vous enseigner par la suite a les 
copier et a les adapter petit a petit a vos programmes. 



Deux mots sur la directive INTEL 

Au debut de tous nos programmes vous trouverez declaree 
la directive INTEL (voir figure 1), signalant au compilateur 
que, pour presenter certains types de valeurs, nous avons 
utilise le mode INTEL. A ce propos, n'oubliez pas qu'en 
utilisant le mode INTEL, quand vous ecrivez un programme, 
les valeurs numeriques peuvent etre representees dans 
un des trois modes ci-dessous: 



Valeur hexadecimale 

Toutes les valeurs hexadecimales s'ecrivent avec un h final 
(par exemple 64h). Dans le cas ou le premier caractere 
composant le nombre est une lettre, de A a F, faites-la 
preceder par un (par exemple 0A8h, OFFh, etc.). Si vous 
vous trompez, le compilateur signalera I'erreur. 



Valeur binaire 

Toutes les valeurs binaires s'ecrivent avec un b final (par 
exemple 00010010b). II est possible d'omettre tous les 



situes a gauche du 1 et ecrire 10010b, mais pour simplifier 
la lecture de nos programmes nous n'utilisons pas cette 
possibility et nous vous conseillons de faire de meme. 



Valeur decimate 

Quand la valeur numerique est ecrite sans lettre finale, 
c'est une valeur decimale (par exemple 100). II est tres 
important de respecter ces regies quand vous ecrivez une 
valeur numerique car, comme vous pouvez le voir dans le 
tableau ci-apres, ecrire 100, lOOh ou 100b n'est pas du 
tout la meme chose: 

100 correspond a 100 decimal 
lOOh correspond a 256 decimal 
100b correspond a 4 decimal 

Toujours a propos de la directive INTEL, le "Program Coun- 
ter" Courant, soit le registre contenant la ligne de pro- 
gramme en execution, est represents en mode INTEL par 
le caractere "$" (dollar). Nous vous dirons plus tard com- 
ment utiliser ce registre. 

La parenthese sur la directive INTEL etant fermee, reve- 
nons au langage de programmation des ST7. 



Le langage ASSEMBLEUR 

L'Assembleur que nous utilisons pour programmer le ST7 
dispose de soixante-trois commandes de base et de 
soixante directives. Un certain nombre de commandes de 
base peuvent avoir jusqu'a dix-sept adressages differents. A 
la difference des commandes, les directives sont des ins- 
tructions qui ne donnent lieu a aucun code executable, mais 
qui sont executees par le compilateur et servent seulement 
a configurer le programme. Quand on parle de programme, 
on entend un ensemble de lignes d'instructions qui, ecrites 
en suivant une sequence logique, permettent de faire fonc- 
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tionner de maniere correcte le microcontroleur. Par exemple, 
I'instruction contenant la commande "Id" (load-charge) est 
utilisee chaque fois que nous voulons charger une valeur 
a I'interieur d'une variable ou d'un registre et I'instruction 
avec la commande "jp" Qump-saute) est utilisee pour sauter 
a un point bien determine du programme. 

Note: meme si dans cette legon nous n'abordons pas 
specifiquement les commandes de I'Assembleur, nous en 
donnons, dans le Tableau 1, la liste entiere, afin que vous 
ayez deja un apergu du lot complet des instructions. 

Les instructions ne sont pas directement executables: 
avant d'etre chargees dans le microcontroleur, elles doi- 
vent etre converties par le Compilateur Assembleur, le 
"linker" (editeur de liens) et le formateur pour obtenir un 
programme en format executable. Nous parlerons done 
de source quand nous faisons reference au programme 
contenant les instructions en format non executable. Dans 
le programme source, les instructions sont inserees une 
par ligne afin de les rendre plus lisibles. Les programmes 
sources ont normalement I'extension .ASM. 

Note: le fichierST72FL09.INC, se trouvant dans le CDR07.1, 
represente une execution. Ce fichier contient en effet tou- 
tes les definitions en format source des registres et des 
peripheriques de systeme. Cependant, a la difference des 
autres fichiers contenus dans ce CD, il n'est pas compile 
mais inclus dans les programmes (voir figure 1). Pour le dis- 
tinguerdes autres sources du CD (qui sont, elles, compilees), 
nous avons change leur extension. Quand nous parlons d 'exe- 
cutable, nous faisons reference au programme converti qui, 
pour nous, aura /'extension .HEX. Les instructions elemen- 
taires du programme .HEX sont appelees op-code. 



Le format des instructions 

Le format, e'est-a-dire le schema preetabli que Ton suit 
quand on ecrit les instructions d'une source, est compose 
de quatre blocs: 

(etiquette) Commande Operateurs ; Commentaires 

Quand vous ecrivez un programme, cherchez a respecter la 
distance entre les divers blocs, afin que toutes les parties 
soient alignees I'une sous I'autre (voir figure 2). Ainsi, 
il vous sera plus facile de lire et controler ce qui est 
ecrit. Precisons que I'Assembleur pour ST7 fait la distinc- 
tion entre majuscules et minuscules: si, par exemple, 
vous definissez les etiquettes de saut ou les variables en 
majuscules, quand vous voudrez les rappeler dans le pro- 
gramme, il faudra utiliser a nouveau les majuscules. 

(etiquette) 

Nous I'avons mise entre parentheses car elle est option- 
nelle. 



L'etiquette peut etre composee d'un maximum de huit 
caracteres, pouvant etre: 

- majuscules de A a Z, 

- minuscules de A a Z, 

- nombres de a 9, 

- caractere souligne _ ("underscore"). 

Les autres types de caracteres ne sont pas acceptes. 

Quand elle est utilisee, le premier caractere de l'etiquette 
doit etre une lettre (majuscule ou minuscule) ou un carac- 
tere souligne, mais jamais un nombre, compris (par 
exemple, ecrivez ValtiOl et non lcompte). L'etiquette 
s'utilise dans les instructions de saut pour identifier une 
adresse de memoire. Dans les autres cas elle est facul- 
tative. Si possible, elle doit representer la fonction des 
instructions se trouvant a I'adresse avec laquelle elle est 
associee. Par exemple, l'etiquette d'une routine calculant 
une temperature pourrait s'appeler "temp", l'etiquette 
d'une routine devant relaxer un relais "reloff" ou l'etiquette 
d'une routine d'allumage d'une LED "ledon". N'ecrivez pas 
des choses dont vous risquez plus tard de ne plus vous 
souvenir de la signification. 

Note: par routine on entend une serie d' instructions pou- 
vant etre rappelees en plusieurs points du meme pro- 
gramme et dans des programmes differents. 



Commande 

Elle est representee par I'abreviation d'un mot mnemo- 
technique correspondant aux operations que nous voulons 
executer dans les instructions. Mnemotechnique car il rap- 
pelle la commande qu'il va executer. Le Tableau 1 donne 
les soixante-trois commandes de base en Assembleur. Par 
exemple, avec la commande Id, abreviation load-charge, 
nous chargeons une valeur dans une variable. Par exem- 
ple : Id COM01,a 

Avec la commande sub, abreviation de subtract-soustrait, 
nous soustrayons une valeur a I'accumulateur "a". 
Par exemple : sub a, #100 

Avec la commande jp, abreviation de jump-saute, nous 
sautons a I'adresse de memoire indiquee. 
Par exemple: jp contrl 



Operateurs 

Selon la commande qui les precede, les operateurs peuvent 
etre des valeurs ou des variables ou des registres ou encore 
des etiquettes de saut utilises dans I'execution de I'instruc- 
tion. Dans les exemples precedents COM01,a - a, #100 - 
contrl sont les operateurs utilises. Quand les operateurs 
sont des variables (COM01) et des registres (accumulateur 
"a") ils doiventtous etre declares avec les instructions cor- 
respondantes, sinon le compilateur signale I'erreur. 



ETIQUETTE 



COMMANDE 



OPERATEUR 



COMMENTAIRE LIGNE 



Figure 2: Chaque ligne destruction est formee de quatre blocs. L'ETIQUETTE, la COMMANDE (voir Tableau 1, la 
premiere colonne Mnemo Commandes), les OPERATEURS et le COMMENTAIRE LIGNE. L'Etiquette, optionnelle, ne 
doit jamais depasser huit caracteres. Le Commentaire ligne doit toujours etre precede d'un ; (point virgule). 
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Note: les registres sont des portions de memoire, deja 
definies par le systeme, utilisees pour executer des fonc- 
tions determinees ou des calculs. Les variables sont des 
adresses de memoire RAM dont le contenu peut etre modi- 
fie au cours du programme (d'ou le nom de variable). On 
associe toujours des etiquettes (que le programmeur defi- 
nit) aux variables. Quand on a deux operateurs, comme 
par exemple: Id COM01,a le premier, soit COMOl, est 
toujours le destinataire du resultat de I' instruction. Dans 
ce cas, I' instruction veut dire: charge (Idj la valeur conte- 
nue en "a" dans la variable COMOl. Si nous avions: Id 
a, COMOl le programme aurait charge le contenu de la 
variable COMOl dans I'accumulateur "a". 



; Commentaire Ligne 

Les commentaires, devant toujours etre precedes du carac- 
tere ; (point virgule), sont une breve description de ('instruc- 
tion et, comme telles, elles ne sont pas executees mais 
servent seulement a rendre le programme plus lisible. 



Le cceur du microcontrdleur ST7 LITE 09 

Par coeur on entend le moteur ou le noyau du ST7. Ce 
microcontroleur de la serie 7 du constructeur ST est dote 
d'un bus d'adresse a seize bits permettant d'adresser jus- 
qu'a 65 535 octets de memoire. En simplifiant, on peut 
dire que le bus d'adresse relie le coeur a la memoire des 
donnees et a la memoire du programme (voir figure 3): 
avec la meme instruction nous pouvons adresser et acce- 
der indifferemment a la memoire donnees et a la memoire 
programmes, aux registres internes et aux registres des 
peripheriques du microcontroleur (et cela simplifie enorme- 
ment I'ecriture des programmes). En outre, pour amelio- 
rer I'efficacite de I'execution des instructions, la memoire 
adressable a ete divisee en deux parties. La memoire 
allant de OOh a FFh est reservee aux donnees et elle est 
adressable avec seulement huit bits, ce qui permet d'ac- 
celerer I'execution de I'instruction. La memoire restante 
va de OlOOh a FFFFh et est adressee a seize bits. 

Note: pour exprimer en binaire un nombre hexadecimal de 
OOh a FFh huit chiffres suffisent, c'est pourquoi huit bits 
suffisent. A partir de lOOh /'/ faut plus de huit bits, il faut 
conserver au moins seize bits. 

Avant d'expliquer la specificite du ST7, precisons que dans 
cette legon nous donnerons force exemples et utiliserons 
des commandes Assembleur et certains registres du micro- 
controleur. Cependant, nous n'expliquerons ces comman- 
des en detail et exhaustivement que dans les prochaines. 



La CPU - "Central Processing Unit" 

C'est I'unite d'elaboration centrale ou processeur, la partie 
pensante du microcontroleur, celle qui execute les instruc- 
tions du programme et elabore les informations presentes 
dans le memoire donnees et dans les registres internes 
du processeur. 



L'ALU - "Arithmetic Logic Unit" 

C'est la partie comptable du microcontroleur: elle gere les 
operations arithmetiques (addition, soustraction), le "shift" 



des bits (c'est-a-dire le defilement de leur position a droite 
ou a gauche) et les operations logiques comme AND, OR, 
XOR, etc. 



Le registre accumulateur A 

C'est un registre a huit bits utilise dans de nombreu- 
ses instructions. Par exemple, il est utilise dans les 
additions, dans les soustractions, dans les operations 
logiques et de comparaison, ainsi que pour memoriser 
valeurs et adresses. Supposons que nous ayons deux 
variables VAR01 et VAR02 longues d'un octet chacune 
et que nous voulions les additionner. La commande 
Assembleur pour les additionner est add, mais si vous 
ecrivez: add VAR01,VAR02 le compilateur signale I'er- 
reur et vous indique la ligne de I'instruction a corriger 
et le type d'erreur. En effet, il faut d'abord charger la 
valeur d'une des deux variables, par exemple VAR01, 
dans I'accumulateur "a" avec I'instruction Id: 

Id a,VAR01 

et seulement apres on pourra ecrire: 
add a,VAR02 

Le resultat de I'addition sera memorise en format binaire 
dans I'accumulateur "a". Rappelons que pendant le 
"reset" du microcontroleur, I'accumulateur "a" prend tou- 
jours une valeur indefinie. 

Note: par "reset" nous entendons I' ope ration ra men ant a 
I'etat initial (reinitialisation). 



Les registres indices X et Y 

Comme le montre la figure 3, les deux registres indices 
X et Y sont a huit bits chacun et peuvent etre utilises 
comme registres de commodite (dans lesquels memoriser 
les valeurs ou le contenu de variables) et pour adresser 
des aires de memoire. Dans les legons suivantes, nous 
aborderons les modes d'adressage et vous y trouverez de 
nombreux exemples d'utilisation. Ces deux registres aussi, 
pendant le "reset" du microcontroleur, contiennent une 
valeur indefinie. 



PC - "Program Counter" 

Regardons la figure 3: sous les registres X et Y se 
trouve le "Program Counter", un registre a seize bits 
contenant I'adresse de I'instruction suivant celle en 
execution. Le "Program Counter" sert a gerer la bonne 
sequence d'execution des instructions d'un programme. 
Precisons qu'un programme est un ensemble destruc- 
tions qui, une fois passe au format executable, sont 
memorisees en cellules de memoire se suivant a I'in- 
terieur du microcontroleur. Quand on lance I'execution 
d'un programme, les instructions ne sont pas executees 
en sequence dans I'ordre de leur memorisation, mais 
selon la suite logique des fonctions que le programme 
doit accomplir. Cela grace aux instructions de saut con- 
ditionne et inconditionne, comme par exemple jp - jrne - 
btjt etc., ou bien d'appel de subroutines, comme call - 
callr etc., inserees dans le programme et qui modifient 
le registre "Program Counter" en inserant I'adresse de 
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Tableau 1 Liste des commandes en Assembleur pour ST7 



Mnemo 
Commandes 


Description 


Operation 


Destination 


Source 


Dl 


ADC 


Addition with Carry 


a = a + Mem + C 


a 


Mem 


H 




N 


Z 


c 


ADD 


Addition 


a = a + MEM 


a 


Mem 


H 




N 


z 


c 


AND 


Logical And 


a = a . Mem 


a 


Mem 






N 


z 




BCP 


Logical Bit compare 


tst (a . Mem) 


a 


Mem 






N 


z 




BRES 


Bit reset 


bres Byte, #3 


Mem 














BSET 


Bit set 


bset Byte, #3 


Mem 














BTJF 


Bit test and Jump if false 


btjf Byte, #3, Jmpl 


Mem 












c 


BUT 


Bit test and Jump if true 


btjt Byte, #3, Jmpl 


Mem 












c 


CALL 


Call subroutine 


















CALLR 


Call subroutine relative 


















CLR 


Clear 




reg, Mem 











1 




CP 


Compare 


tst(Reg - Mem) 


reef 


Mem 






N 


z 


c 


CPL 


One Complement 


a = FFH-a 


reg, Mem 








N 


z 


1 


DEC 


Decrement 


dec Y 


reg, Mem 








N 


z 




HALT 


Halt 



















INC 


Increment 


inc X 


reg, Mem 








N 


z 




IRET 


Interrupt routine return 


Pop CC,a,X,PC 






H 


1 


N 


z 


c 


JP 


Absolute Jump 


jp [TBL.w] 
















JRA 


Jump relative always 


















JRT 


Jump relative 


















JRF 


Never Jump 


irf * 
















JRIH 


Jump if Port INT pin — 1 


(no Port Interrupts) 
















JRIL 


Jump if Port INT pin — 


(Port Interrupt) 
















JRH 


Jump if H = 1 


H = 1 ? 
















JRNH 


Jump if H = 


H = ? 
















JRM 


Jump if 1 = 1 


1 = 1? 
















JRNM 


Jump if 1 = 


1 = 0? 
















JRMI 


Jump if N = 1 (minus) 


N = 1 ? 
















JRPL 


Jump if N = (plus) 


N = ? 
















JREQ 


Jump if Z = 1 (equal) 


Z = 1 ? 
















JRNE 


Jump if Z = (not equal) 


Z = ? 
















JRC 


Jump if C = 1 


C = 1 ? 
















JRNC 


Jump if C = 


C = ? 
















JRULT 


Jump if C = 1 


Unsigned< 
















JRUGE 


Jump if C = 


Jmp if unsigned>= 
















JRUGT 


Jump if (C + Z = 0) 


Unsigned> 
















JRULE 


Jump if (C + Z = 1) 


Unsigned<= 
















LD 


Load 


dst<=src 


reg, Mem 


Mem, reg 






N 


z 




MUL 


Multiply 


X,a = X * a 


a, X, Y 


X, Y, a 














NEG 


Negate (2's complement) 


neg $10 


reg, Mem 








N 


z 


c 


NOP 


No operation 


















OR 


Or operation 


a = a + Mem 


a 


Mem 






N 


z 




POP 


Pop from the Stack 


dod re£ 


re£ 


Mem 


H 


1 


N 


z 


c 


POP 


Pop CC 


CC 


Mem 














PUSH 


Push onto the Stack 


push Y 


Mem 


re£. CC 












RCF 


Reset carry flag 


C = 

















RET 


Suhroutinp rpturn 

wllUI vUllllv IvlUIII 


















RIM 


Enable Interrupts 


1 = 

















RLC 


Rotate left true C 


C<=a<=C 


reg, Mem 








N 


z 


c 


RRC 


Rotate right true C 


C=>a=>C 


reg, Mem 








N 


z 


c 


RSP 


Reset stack pointer 


S — Max allowed 
















SBC 


Subtract with Carry 


a = a - Mem - C 


a 


Mem 






N 


z 


c 


SCF 


Set carry flag 


C = 1 














1 


SIM 


Disable interrupts 


1 = 1 








1 








SLA 


Shift left Arithmetic 


C<=a<=0 


reg, Mem 








N 


z 


c 


SLL 


Shift left Logic 


C<=a<=0 


reg, Mem 








N 


z 


c 


SRA 


Shift right Arithmetic 


A7=>a=>C 


reg, Mem 








N 


z 


c 


SRL 


Shift right Logic 


0=>a=>C 


reg, Mem 











z 


c 


SUB 


Substraction 


a = a - Mem 


a 


Mem 






N 


z 


c 


SWAP 


Swap nibbles 


A7-A4<=>A3-A0 


reg, Mem 








N 


z 




TNZ 


Test for Neg & Zero 


tnz Ibl 1 










N 


z 




TRAP 


S/W trap 


S/W interrupt 








1 








WFI 


Wait for interrupt 



















XOR 


Exclusive OR 


a = a XOR Mem 


a 


Mem 






N 


z 





I'instruction a laquelle il faut sauter. Pendant le "reset" 
du microcontroleur ce registre contient I'adresse du vec- 
teur de "reset" qui est FFFEh. 

Note: attention, dans cette legon comme dans le pro- 
gramme Indart, PC signifie "Program Counter". 
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CC - Condition Code 

La encore, nous nous attachons surtout a vous faire 
comprendre la logique generale de 1'utilisation de ce 
registre particulierement important. En effet, cinq de ses 
huit bits et precisement les bits 0-1-2-3-4, sont 
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CPU 





ACCUMULATEUR A 






7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 


























REGISTRE INDICE X 






7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 
























ALU 





REGISTRE INDICE Y 






7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 
























PC = Program Counter 



15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 












cc 


= Condition Code 






7 1 


6 1 


5 i 




3 I 


hi 


1 z 


°c 





















SP = Stack Pointer 



15 


14 


13 


12 


11 


10 


9 


8 


7 


6 


5 

SP5 


4 

SP4 


3 

SP3 


2 

SP2 


1 

SP1 




SPO 








CO 

OQ 
CO 
CO 
LU 

cc 

Q 
O 
< 



Registre Peripherique 
Memoire RAM 
Memoire Stack 


FFh 




OlOOh 


Memoire EEPROM 




Memoire ROM 




Gestion Interrupts 




et Vecteurs de Reset 


-FFFFh 



Figure 3: Le coeur du microcontroleur ST7 LITE 09 se compose d'une unite d'elaboration centrale (CPU) et d'une 
ALU, gerant toutes les operations arithmetiques et logiques en utilisant aussi I'accumulateur "a". Les deux registres 
X et Y, le "Program Counter", le "Condition Code" et le "Stack Pointer" font egalement partie du cceur. Dans le 
registre "Stack Pointer" on utilise seulement les bits de SPO a SP5. 



associes a cinq evenements (meme simultanes) qu'on 
peut verifier pendant I'execution du programme. Ces bits 
indicateurs ou "flags" signalent en temps reel, pour cha- 
que evenement, la condition "vrai" (quand I'evenement 
arrive avec le bit regie a 1) ou "faux" (quand I'evenement 

ELECTRONIQUE 



# 



arrive avec le bit regie a 0). En interrogeant avec les 
instructions adequates I'etat de ces cinq bits, il est pos- 
sible de gerer une infinite d'operations. Si vous regardez 
la figure 3, vous voyez que les cinq bits associes aux 
cinq evenements sont associes a des lettres: 
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J 



H 
I 

N 
Z 

c 



bit 4 
bit 3 
bit 2 
bit 1 
bit 



Half Carry 
Interrupt Mask 
Negative 
Zero 

Carry/Borrow 



Les trois bits restants, soit les 7 - 6 - 5 places a gauche, 
prennent toujours la valeur 1 et ne sont pas utilises. Avant 
de decrire un par un les cinq bits, sachez que, ce regis- 
tre aussi, pendant le "reset" du microcontroleur, contient 
une valeur indefinie. L'unique bit regie a 1 pendant le 
"reset" est le l-Flag, car il indique une condition "d'inter- 
rupt" active. 



Bit 4 = H Flag Half Carry 

Ce bit se regie a 1 ou se reinitialise seulement apres 
une addition. Pour comprendre comment se comporte 
ce bit, il faut eclairer le concept de "nibble" (quartet): 
appele aussi "semibyte" (demi-octet), il est en effet 
constitue de quatre bits et done dans un octet il y a 
deux "nibbles", un pour les quatre premiers bits et un 
autre pour les quatre restants. 



bit 7 


bit 6 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 





1 








1 








1 


Si nous considerons les deux 
de a devient: 


"nibbles", la representation 


Nibble M 




Nibble L 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 





1 








1 








1 



Le "nibble" M contient done la valeur binaire OlOOb, cor- 
respondant au nombre decimal 4. Le "nibble" L contient la 
valeur binaire 1001b, correspondant au nombre decimal 9. 
Ajoutons a I'accumulateur a la valeur 38h avec I'instruction 
add : add a,#38h 

Pour la meme raison la valeur 38h en binaire est: 



Nibble M 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 








1 


1 



Nibble L 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 


1 












octet = 8 bits 



Byte = 8 bit 


bit 7 


bit 6 


bit 5 


bit 4 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 








Nibble M = 4 bit 




Nibble L = 4 bit 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 


bit 3 


bit 2 


bit 1 


bit 



Le "nibble" M contient done la valeur binaire 0011b, cor- 
respondant au nombre decimal 3. Le "nibble" L contient la 
valeur binaire 1000b, correspondant au nombre decimal 8. 
Si nous considerons maintenant seulement le "nibble" L 
et si nous additionnons les valeurs, nous avons 9+8=17. 
Comme ce resultat depasse la valeur maximale d'un "nib- 
ble" (15 ou OFh), le H flag du "Condition Code" se regie 
a 1. Si la valeur du "nibble" etait egale ou inferieure a 15, 
le H flag du "Condition Code" serait regie a 0. 



En appliquant le systeme binaire, nous pouvons verifier 
que la valeur contenue dans un seul "nibble" va de (tous 
les bits a 0) a 15 (tous les bits a 1). Par exemple si nous 
considerons le "nibble" L, nous pouvons constater que la 
valeur minimale est: 



Nibble L 















equivalant au en decimal comme en hexadecimal. La 
valeur maximale que peut prendre un "nibble" est: 



Nibble L 

1 I 1 I 1 |~~T 



Done, dans notre cas, la sequence: 

Id a,#49h 
add a,#38h 

provoque le reglage a 1 de H Flag. 

Pour conclure, quand le resultat de I'addition dans le "nib- 
ble" L est superieur a 15, le H flag se regie a 1. Quand 
le resultat de I'addition dans le "nibble" L est egal ou 
inferieur a 15, le H flag se regie a 0. En interrogeant ce 
bit avec les instructions jrh ("jump relative half" saute si 
"half carry") ou jrnh ("jump relative non half" saute si non 
"half carry"), nous pouvons faire executer au programme 
les instructions desirees. 



equivalant au 15 decimal et au OF hexadecimal. En effet: 
1 + 2 + 4 + 8 = 15, ce qui en hexadecimal fait OF. Les 
lettres M et L ont pour seul but de distinguer les "nibbles" 
et sont les abreviations de : 

M = Most Significant, soit le plus significatif, 
L = Least Significant, soit le moins significatif. 

Le bit H flag est influence seulement par le "nibble" L et 
pour dissiper tout doute sur le H flag, prenons un exem- 
ple: supposons que nous chargions la valeur 49h dans 
I'accumulateur "a" avec I'instruction suivante: Id a,#49h 

Note: le caractere # (diese) place devant un operateur 
signifie un adressage immediat. La representation binaire 
de a est done: 



Bit 3 = I Flag Interrupt Mask 

II arrive parfois que pendant I'execution d'un programme 
on doive sortir de sa sequence logique pour gerer des 
evenements dus a des entrees ou sorties (I/O) ou a des 
peripheriques du microcontroleur. C'est pourquoi les micro- 
controleurs d'un certain niveau ont la possibility de gerer 
des "interrupts". Les "interrupts" sont des evenements 
pour lesquels I'execution du programme est momentane- 
ment suspendue afin de gerer une condition externe. Le 
microcontroleur suspend done I'execution du programme 
pour executer une subroutine avec laquelle il gere la 
demande "d'interrupt" arrivant d'un de ses peripheriques 
(timer, A/N, etc.) ou d'un I/O. Quand cela arrive, le mi- 
crocontroleur regie a 1 le bit I Flag signalant ainsi I'arri- 
vee d'un "interrupt". Quand la subroutine estterminee, 
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le microcontroleur retourne a I'execution du programme 
principal a la ligne suivant laquelle il s'etait interrompu et 
en meme temps il met a le bit I Flag. 

La derniere instruction que vous devez inserer dans une 
subroutine de gestion "d'interrupt" est: iret ("interrupt 
return"), dont la caracteristique est justement de reinitiali- 
ser a le I Flag, en plus de reporter le "Program Counter" 
a I'instruction suivant celle que le programme avait exe- 
cutee quand Tinterrupt" a ete active. II est important de 
souligner que si le I Flag est deja regie a 1 par la voie d'un 
"interrupt" encore actif, un eventuel nouvel "interrupt" res- 
tera en attente d'une subroutine relative au premier terme, 
reinitialisant ainsi le I Flag et permettant I'execution de la 
subroutine relative au second "interrupt". 

Avec la commande sim ("set interrupt mask") nous pouvons 
regler a 1 le I Flag en simulant un "interrupt" actif. Ainsi 
nous pouvons empecher I'activation des autres demandes 
"d'interrupt" pour la periode desiree. Avec la commande rim 
("remove interrupt mask"), en revanche, on regie a le I 
Flag. Avec les commandes jrm (jump relative mask - saute si 
"interrupt mask") et jrnm ("jump relative non mask" - saute 
si non "interrupt mask") il est possible de gerer des sauts 
conditionnes selon, justement, I'etat du I Flag. 



Bit 2 = N Flag Negative 

Ce "flag" esttoujours regie ou reinitialise par le microcon- 
troleur en fonction de la derniere instruction arithmetique, 
logique ou de memorisation executee. Quand le resultat de 
la derniere operation est positif ou nul, N Flag est regie a 
0. Quand en revanche le resultat de la derniere operation 
est negatif, N Flag est regie a 1. 

Note: en realite le nombre ne possede aucun signe (en 
binaire le - et le + n 'existent pas). II s'agit seulement 
d'une signal isation et done elle n' influence aucun type de 
calcul arithmetique ou logique. 

Mais qu'est-ce qu'un nombre negatif? Pour expliquer ce con- 
cept il faut rappeler que, quand on travaille avec des nombres 
binaires, pour representer des nombres entiers negatifs on 
utilise le complement a deux, e'est-a-dire qu'on considere 
negative une valeur superieure a 7Fh, soit 127 en decimal. 
En d'autres termes : de Oh a 7Fh, soit de a 127 le nombre 
est considere positif, done N Flag est toujours regie a 0, de 
80h a FFh, soit de 128 a 255, le nombre est considere nega- 
tif , done N Flag est toujours regie a 1. Si vous convertissez 
en binaire les valeurs ci-dessus, notez que pour les valeurs: 
de Oh = 00000000 a 7Fh = 01111111 le bit situe a gauche 
(le 7), ou mieux le "Most Significant Bit" (MSB), esttoujours 
egal a 0, de 80h = 10000000 a FFh = 11111111 le bit place 
a gauche (le 7), ou mieux le "Most Significant Bit" (MSB), est 
toujours egal a 1. 

Note: rappelons a nouveau que par "Most Significant Bit" 
on entend le bit le plus significatif. 

Done en comprenant mieux ce qu'est un nombre negatif 
nous pouvons dire qu' : 

- un nombre est positif quand le bit 7 (MSB) est egal a 0, 

- un nombre est negatif quand le bit 7 (MSB) est egal a 1. 

Meme une instruction simple comme celle de charger une 
valeur dans un registre ou dans I'accumulateur "a", regie 



ou reinitialise le bit N Flag. Si par exemple nous ecrivons: 
Id a,lCh ou ICh est egal au nombre binaire 00011100, 
le bit 7 est 0, done N Flag = 0. Si nous ecrivons Id a,9Dh 
ou 9Dh est egal au nombre binaire 10011101, le bit 7 est 
1, done N Flag = 1. 

Ce "flag" est utile pour verifier la valeur de MSB pour n'im- 
porte quelle localisation de memoire ou bien pour verifier 
la valeur dans le format complementaire a deux. A ce pro- 
pos, si nous utilisons deux instructions de saut influen- 
ces par I'etat de N Flag soit jrmi ("jump relative minus" 
saut si negatif) et jrpl ("jump relative plus" saut si positif). 
Faites done attention si vous decidez d'utiliser ces deux 
instructions dans votre programme en les inserant dans 
une serie de calculs, car vous pourriez obtenir finalement 
des resultats imprevus. 



Bit 1 = Z Flag Zero 

Ce bit est regie a 1 ou a par le microcontroleur en rela- 
tion avec le dernier resultat d'une instruction arithmetique, 
logique ou de memorisation executee. 

- Z Flag est regie a 1 si le resultat de la derniere instruc- 
tion est egal a 0. 

- Z Flag est regie a si le resultat de la derniere instruc- 
tion est different de 0. 

Pour gerer ces deux conditions et faire executer au pro- 
gramme les instructions correspondantes, on utilise les 
commandes de saut jreq ("jump relative equal", saut si 
egal) et jrne ("jump relative non equal", saut si non egal). 
Pour que vous compreniez mieux, prenons un exemple: 



1 






Id 


a,VALTl 


2 






jrne 


vale_l 


3 


vale_ 





call 


rout_0 


4 






jp 


fin 


5 


vale_ 


1 


call 


rout_l 


6 


fin 




end 





Ac I'instruction Id de la premiere ligne, chargeons dans 
I'accumulateur "a" la valeur contenue dans la variable 
VALT1. Ici deux evenements peuvent se produire. Si la 
valeur contenue dans VALT1 est superieure a et done 
est differente de 0, apres cette instruction le microcon- 
troleur met a le "flag" Z. Dans ce cas I'instruction jrne 
vale_l de la deuxieme ligne (signifiant saute a I'etiquette 
vale_l si non egal) est satisfaite et done le programme 
n'execute pas les instructions correspondant aux lignes 
3 et 4 et saute a la ligne 5. La, en effet, se trouve I'eti- 
quette vale_l, ou est lancee la subroutine rout_l. Quand 
elle a ete executee, le programme poursuit avec I'instruc- 
tion suivante, soit celle de la sixieme ligne et la il termine 
avec la commande end. Si en revanche la valeur contenue 
dans VALT1 est egale a 0, apres cette instruction le mi- 
crocontroleur met a 1 le "flag" Z. Dans ce cas, I'instruc- 
tion jrne vale_l de la deuxieme ligne (signifiant saute a 
I'etiquette vale_l si n'est pas egal) n'est pas satisfaite 
et done le programme poursuit sans sauter et execute 
I'instruction suivante, celle de la troisieme ligne. II exe- 
cute ensuite I'instruction call de la troisieme ligne ou est 
demandee la subroutine rout_0, puis I'instruction jp de la 
quatrieme ligne ou le programme saute a I'etiquette fin. 
Puisqu'il y a un saut, I'instruction de la cinquieme ligne 
n'est pas executee, mais le programme va a la sixieme 
ligne ou il termine avec la commande end. 
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Pour plus de clarte, prenons un exemple sur la base du 
precedent, mais en ajoutant une instruction : 



1 






Id 


a,VALTl 


2 






cp 


a,#100 


3 






jrne 


vale_l 


4 


vale_ 





call 


rout 


5 






jp 


fin 


6 


vale_ 


1 


call 


rout_l 


7 


fin 




end 





Avec I'instruction Id de la premiere ligne nous chargeons 
dans raccumulateur "a" la valeur contenue dans la varia- 
ble VALT1. Comme precedemment: 

- si la valeur contenue en VALT1 est differente de 0, apres 
cette operation Z Flag se regie a 0. 

- si la valeur contenue en VALT1 est egale a 0, apres cette 
instruction Z Flag se regie a 1. 

L'instruction cp de la deuxieme ligne execute une compa- 
raison entre la valeur contenue dans raccumulateur "a" et 
la valeur decimale 100. Cette instruction aussi influence 
Z Flag et done : 

- si la valeur contenue en "a" est egale a 100 alors Z Flag 
se regie a 1 

- si la valeur contenue en "a" est differente de 100 alors 
Z Flag se regie a 0. 

Cela semble contredire ce que nous avons ecrit precedem- 
ment, soit: 

Z Flag = 1 si le resultat de la derniere instruction est egal 
a 0. 

Z Flag = si le resultat de la derniere instruction est dif- 
ferent de 0. 

En realite I'equivoque vient du fait que l'instruction cp, 
pour executer la comparaison, execute une soustraction 
virtuelle de la valeur decimale 100 a raccumulateur "a". 
Done si raccumulateur "a" contient la valeur 100, le resul- 
tat de cette soustraction virtuelle est et done Z Flag 
est regie a 1. Si raccumulateur "a" contient une valeur 
differente de 100, le resultat de la soustraction virtuelle 
est un nombre different de et done Z Flag est regie a 0. 
Ce que nous avons dit initialement. 

Les instructions suivantes, de la ligne 3 a la ligne 7 sont 
les memes que dans le premier exemple et nous vous 
renvoyons done a ce qui precede. Vous aurez sans doute 
compris que Interpretation correcte de I'etat de Z Flag 
est importante pour la realisation de vos programmes : par 
consequent tachez de bien assimiler tout cela. 



Bit = C Flag Carry/Borrow 

Ce bit peut etre mis a 1 ou a par le materiel ou le logi- 
ciel. Le C flag signale la presence d'un report ("carry") ou 
d'un emprunt ("borrow") produit par la derniere instruction 
arithmetique executee. Dans certains textes vous trouve- 
rez a la place de "carry" le mot "overflow" et a la place 
de "borrow" le mot "underflow", mais les significations 
sont les memes. Par exemple, pour une addition, si le 
resultat depasse la valeur FFh (255 decimal), nous avons 
un report et done le C Flag est mis a 1. Dans certaines 
instructions le C Flag est aussi utilise comme "parking" 
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Figure 4: Quand le nombre contenu dans le registre 
"a" est glisse a gauche en utilisant l'instruction SLA, 
la valeur du bit 7 n'est pas perdue, mais parquee 
dans le C "flag", alors que le bit a droite prend 
toujours la valeur 0, meme s'il etait a 1 au depart. 



de la valeur contenue dans un bit d'une variable ou d'un 
registre. Une d'elles est l'instruction sla ("shift left accu- 
mulator"), signifiant defilement a gauche de tous les bits 
de raccumulateur "a". Prenons un exemple: 

1 Id a,87h 

2 loops sla a 

3 jrc sireste 

Avec I'instruction de la premiere ligne nous chargeons 
dans raccumulateur "a" la valeur hexadecimale 87h. 
Pour vous expliquer cet exemple, nous avons represents 
figure 4 le contenu de "a" en binaire. Avec I'instruction sla 
de la deuxieme ligne le nombre a defile d'une position a 
gauche et a droite on ajoute un 0. La valeur se trouvant 
dans le bit 7 n'est pas perdue mais passe dans le C flag 
et comme e'etait 1, le C flag compte la valeur 1. La valeur 
contenue dans raccumulateur "a" est devenue OEh (voir 
la troisieme ligne figure 4: 00001110). L'instruction jrc 
("jump relative carry") de la troisieme ligne, signifiant saut 
s'il y a un "carry", est executee et comme C flag est 
egal a 1, le programme saute a I 'etiquette sireste. Les 
autres instructions comme scf ("set carry flag" - regie a 
1 le "carry") et rcf ("reset carry flag" - reinitialise a le 
"carry") agissent directement sur I'etat de C Flag. Enfin, 
d'autres instructions comme jrc ("jump relative carry" - 
saute s'il y a un "carry") et jrnc ("jump relative non carry" 
- saute s'il n'y a pas de "carry") peuvent executer des 
sauts conditionnes par I'etat de C Flag. Comme pour Z 
Flag, vous aurez compris I'importance de C Flag dans la 
production d'un programme. 



Conclusion 

Dans une prochaine legon nous parlerons de maniere 
exhaustive du registre "Stack Pointer". 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire le pro- 
grammateur EN1546, le bus EN1547 et I'alimentation 
EN1203, ainsi que le CDR07.1, sont disponibles chez 
certains de nos annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 
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da nombran kits dlsponlblas 

A commander directement sur WWW.COmelec.fr 



8F, HFFTiWF SHF 
MiAKZAJitKJ ■ 

Ce Hit rivaHse avec les (y 
apparels professionnels. — 




II assure deux fonctions, frequence-metre « perio- 
demetre. dans une gamrne da mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence el 10 Hz a 1 MHz 
pour ;ia period*. Nombre de digits d'aff ichage : S- 
Tres complet les caractenstiques ci-dessus pa Merit 
d'elles-memes.., 

EN1232 Kit complet avec bortier 309,90 € 



Sensibilize (Veff.): 
2.5mVdelOHza 
1.5 MHz. 
3,5 mV de 1.6MHz 

a 7 MHz, 

10 rnV de 8 MHz a 60 MHz. 

5mVde 70MHz a 800MHz. 

8mVde800MHza2GHz. 

Base de temps seiecilonnable: 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 3 digits. Alimentation 220 VAC 

EN1374 Kit complet avec bortier 195,15 € 




Combien de foss avez-vous lente 
de connecter a un capacimetre 
line diode varicap pour connaitre j 
son exacte capacite sans Jamais y J 
arriver? Si vows voulez connaitre la " 
capacite exacte d'une quefconque diode varicap r vous 
devez construlre cot appareil. 
Lecture : sur testeur analogique en pA Ou galvanome- 
tre. Alimentation : pile de 9 V mon fournie). 
EN1274 Kit complet avec bote 39,30 € 





F3 



mmm k mmwnt - not 

D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universel permet de connaitre I'etat 
d un MOSPOWER MOSFET - IGBT. 
Livre" avec sondes de tests. 



'ml 



Ce f requencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz, 

La Sortie est a connecter Sur un multimetre afin de 
visualiserla valeur. 

EN1414 Kit complet avec boitier 29.25 € 



EN1272 Kit complet avec boitier .., 19.70 € 

Tiirajit wonu 
ccwnca DES 

Permet de deceler des spires en. court circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation. bobinages de moteurs, selfs pour 
f litres Hi-fi. 

EN 1397 Kit complet avec better ,19.05 € 



Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 £2. II possede une 
entree modulation et per- 
met de couvrir la gamme 
de 20 a 1200 MHz avec 
S modules distincts (EN 1235/1 a EN 1235/8}. Base 
sur on P1L, des roues codeuses permettenl de choisir 
la frequence desiree, Puissance de sortie: 10 rnW. 
Entree: modulation. Alim. : 220 VAC. Gamme de 
frequence: 20 a 1 200 MHz en 8 modules. 

EM234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au choix 158.40 € 



Modules CMS pour le EN 1234/K. 
livres mentis. 



EN123^1 Module 20 a 40MHz 19.70 € 

EIM1235-2 Module 40 a 85 MHz 19 JO * 

EN1235-3 , Module 70 a 150 MHz 19,70 € 

EM235-4. Module 140 a 250MHz 19J0€ 

EN1235-5 .Module 245 a 405 MHz 19,70 € 

EN123S6 Module 390 a 610MHz 19.70 € 

EN1235-7 Module 590 a 830 MHz 19.70 € 

EN1235-8. Module 800MH2 a 1.2 GHz.19.70 € 



Ce frequencemelre pro- 
grammable est en mesure de soustraire on d'addi- 
tionner une valeur quelconque de MF a la valeur lue. 
EN1461 Kit complet 

irvTe avec boftier 118,90 € 

MMf DJMCtMfTRC MACTAUCfMfTfll 




I Cet appareil permet de 
I connaitre la valeur Ohmi- 
' que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sont nom- 
breuses: impedance d'un 
baut-parieur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I' inductance parasite d'une resistance, la 
frequence de resonance d'un haut-parleur, etc., 
Gamme de mesure: lila 993 kil en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 KHz variable, 
Niveau de sortie: 1 Veff, Alimentation: 220 VAC 

EN 1192.,... Kit complet avec boitier 154.75 € 



A Taide de ce simple inductancemelre. 
vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 pH et 10 mH, La lecture 
de Ja valeur se fera sur un muUi metre 
analogique ou numerique |.non fourni). 



EN 1422 Kit complet avec boitier 42.70 € 





quel circuit BF, HF ou VHF. 

EN 1530 Plaiine pnncipale BF VHF morttee et . 

testee avec son soft 

EN 1531 Kit alimentation 

pour pour EN 1530 , 

MO 1530 Boftier plastique 

avec serigraphie 

EN 1265 Interface Data switch 

pourdupliquer un port parallete...., 



Ce generateur est en mesure 
de foumir en sortie un signal 
sinusoidal d'une frequence 
variant de 0,025 Hz a 80 
MHz. De plus, vous pourrez 
pre lever de ce generateur 
BF-VHF des signaux a fre- 
quence balayee (fonction 
sweep) , a deux tons (DTMF}, 
etc.. fort utHes pour controler 
ou mettre au point n'importe 



. 235,00 € 

29,00* 

13.90 € 

49,00 € 



C£hERATEljR D€ WPf WUR Ti H PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous 
les pDstes TV mais aussi les moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*430. VGA 1024*768. La sortie 
peut-itre de la vid£o composite ou du RGB, Une prise PERITEL permet de 
connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 points permet de connecter 
un moniteur. Specifications techniques: Alimentation : 230V / 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 ■ VGA 640*430 ■ VCA 1024* 76S. 
Type de sortie : RGB- Video composite. 
Connecteurde sortie: PERITEL • VGA 15 points. 
EN 1351 Kit com piet avec boitrer 102.15 € 

Ce kit permet la mesure d'inductances. D'une 
grande qua lite, cet appareil rivafise avec des 
instruments dit professionnels. Gamme de 
iiM^u'es: 0.0 i pH <; 20 mH en 5 gammes autfr 
matiques. Affichage: 3 digits / 7 segments LED- AFi mentation: 220 VAC. 
EM006 Kit complet avec boitier 

— sans face avant serigrapruee 144.00 « 
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...ou comment mesurer la valeur dune bobine haute frequence. 
En connectsnt une self HF queJconque, boblnee sur air ou avec 
support et noyau, aux homes d 'entree de ce montage, on pounra 
prelever, sur sa prise de sortie, un signal HFfonction de la valeur 
de la self. En appliquant ce signal a Tentree d r un frequencemetre numerique, on 
pourra lire la frequence produite. Connaissant celte frequence, II est immediate meat 
possible de calculer la valeur de la self en pH ou en mH. Ce petit "selfrnetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit inligre uA720 et quelques composants peripheriques. 
EN1522 Kit complet avec boitier 30,00 € 

■ mm 

Cetle sonde vous rendra 
les pius grands services 
pour de pan ner ou ela- 
borer des cartes electro- 




j 



niques contenant des circuits Sogiques CMOS ou TTL 
EN1426 ,...Kit compjet avec boitier 27.30 € 

iWllf OrQfTAl AVEC AUTQimO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous 
les condensate urs 
comprls entre 0,1 pF 
et 200 pF Un boutan 
poussoir permet de compervser automaliquement les 
capacites parasites, S gammes sont se lection nable 
par I 'intermedial re d'un commutateur present en 
face avant, Un afficheur de 4 digits permet la lecture 
de la valeur. 

Specifications techniques: 

Alimentation : 230 V / 50 Hz. 
Etendue de mesure ; 0,1 pF a 200 pF, Gammes de 
mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF/2 000 pF - 0.01 
nF / 20 nF - 0.1 nF / 200 nF - 0,001 pF/2pF- 0.1 
pF/200 uF. 

Autazera : dul Affichage : 5 digits. 

EN1340 Kit complet avec bortier 124.25 € 




Ce kit vous permet 
de transformer votre 
oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pourrez visual iser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec le pent 
reflectometrique EN1429 el un genCrateur de bruit, 
vous pourrez faire de nombreuses autres mesures.., 

EN 1431 Kit complet avec bortier 

sans alimentation 100,60 € 

EN 1432 Kit alimentation 30,60 € 



775 "FUR Of FHMWITOH CT HRUC 

permet d'une part de conlrQier 
J le bDn fonctionnement d'un 
triac ou d un thynstor et d'autre 
part de determiner te seul I du 
courant de gichette permettant 
d'enclencher le semi conducteur. 
Composa nts acce ptes : triacs et thyris- 
tors. Indication du courant degachette 
min.: par galvanometre. Alimentation: 220 VAC. 
EN 1124 Kit complet avec boitier 67,10 € 





AftALftllff *XW Li SECVIUR m V 

Ce montage vous permettra non seu le- 
nient de mesurer le cos- phi (e'est-a-dire le 
dephasage produit par des charges inductf- 
ves) mais il vous indiquera aussi. sur un afficheur LCD, comhien d'amperes 
et combien de watts consomme la cbar^e connectee au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance ma xi male de 2 kYY, 
EM485 Kit complet avec boitier ^ 123.00 € 



i-REWB'WTO 

4CC A 2 GH7 

Impedance d 'entree et 
de sortie: 52 il. 
Gain: 20 d8 env. a 
100 MHz, 13 d8 env. a 150MHz, 16 d8 env. a 
500MHz, 15 dB env. a 1000MHz, 10 dB env. a 
2000 MHz, 

Figure de bruit: <■ a 3 dB. Alimentation: 9 Vcc (pile 
non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boilier 18,30 € 



WW CUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre 
de reperer I es braches 
E, e, C d'un transistor et 
de savoir si c'esl un NPN 
ouunPNP. SI celui-ci est 
defectueux vous lirez sur 
I'afficheur u bAd H . 

Alim^rnaiion : pile de 9 V (non fournie}. 

EM421 Kit complet avec boitier 38,10 € 



D'une qua lite profes- 
sion neile, ce genera- 
teur integre toutes les 
fonctions necessaires 
a un bon appareil de laboratoire. Trois types de 
signaux disponibles: sinus - carre - triangle. Leur 
frequence peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties 
\50 ii et 600 £2} permettent de piloter plusteurs Hypes 
d'entrees. Un atlenuateur de a -20 dB peut etre 
commute. Niveau de sortie variable de a 27 Vpp, 
Le reglage de la frequence de sortie s'ef feet tie avec 
deux potentiometres (reglage rt rapide n etcalibrage "fin". 
L'aff icbeur de 5 digits permet de contmler ia frequence 
de sortie. 6 gammes de frequences sont disponibles. 
Une tension d'offset peut etre inseree de faijon a 
decaler le signal de sortie. Cet appareil permet aussi 
de regler le rapport cyclique du signal selection ne. 
Une fonction "sweep" permet un balayage de la 
frequence de sortie. Ce balayage. reglabkt pa/ jjoten- 
tiometre, couvre toute la gamme de frequence selec- 
tionnee. Cette fonction est tres interessante pour la 
mesure de bobine et de filtre dans le domaine de la HE 
Alimentation: 230 V / 50 Hz, Gammes de 
frequences: 2 Hz / 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz 
■ 570 Hz / 5.6 kHz ■ 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz / 
560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui, 
EN1345 Krt complet avec boitier 282.00 € 





Void un oscillateur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'horlage aulres que eel les stan- j 
dards, tout en eta nr. equipe de 
quartz que Ton trouve facilement dans le commerce. 
Ce circuit est ideal pour Jes numeriseurs video, il per- 
met de piloter des dispositrfs qui nequierent parfois une 
frequence d'hadoge pouvant allerjusqu'a lOOMHz I 
ET379 Kit comp let satis boitier .48,50 € 

UN SC«lt*4TXUA 8F A EAUYAbl 

— " Afin clB visual iser 

, . • - — sur I'ecran d 4 un 
m _0yp J fif oscilloscope la bande 

" passante complete 

d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificeteur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator {ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construhre. 

EN 1513 Kit complet avec boitier 85.00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cabtes 

..BNC/BNC 1B.00C 




Couple a un anaiyseur de 
spectre, ce generate ur 
permet le reglage de fillre 
BF dans beau coup de 
domaine; reglage d'un 
egaliseuf, verification 
du rendement d'une enceinte acDustique etc. 
Cousrerlure en frequence: 1Hz a lOOKHz. Fillre 
commute blei 3 dB / octave env. Niveau de 
sortie: 14 Veff. eriv. Alimentation: 12 Vcc. 
EM1167 Kit complet avec Dottier 33,55 € 



a Dun cout riduil, ce gene- 
rateur BF pourra rend re 
bien des services a lous les 
amateurs qui mettent au 
paint des smplificateurs, 
des preamplificateurs BF 
ou tous autre* a p pare Ms 
necessitanl un signal BF. Sa plage de frequence 
vs de 10 Hz jusqu'a 50 kH* {en 4 gamrnes). Les 
signauK dispontbles sonc: smus - triangle - carre. 
La tension de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1337 Kit complet avec boftier 66.30 € 



fclMJUTSLft DE HFU:! 

Signal de sortse; 70dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ. Linearite: +/- X dB. Frequence 
de modulation : 190 Hz en v. Alimentation; 220 VAC. 
EN1142 Krtcomplet avec boitier 65,10 € 



II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un osciKateur BF simple 
mais capabre de produire un signal a 
frequence fixe a tree faible distorsion. 
Qui plus est. merne si le montage que nous 
vous proposons produil. a I'origjne. un 
signa l a 1 000 Hi, il vous sera toujours pos- 
sible de f aire varier cetle frequence pa r si rn- 
ple substitution de 3 condensate urs et 2 resistances, 

EN 1484 Kit complet avec Doitier 21.35 € 




DOJI G£H£H4TELRS DE SIQHMJI BF 

Comme nul ne petit, exercer un metier a^ec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre laboratoire 
en coostruisant deux appareils essenliels au mon- 
tage et a ta maintenance des dispositifs electront- 
ques. II s'agit dedeuxgenerateurs BF. le EN5031 
produil des signau* triangulares et le EN5032. des 
signaux sinusoidaux. 

EN5031 Krt gene, signatix tnangulaires 

avec coffret 32.00 € 

EN5032 Krt gene, de signaux sinusoidaux 

avec coffret 45.00 € 

EN50O4 Krt alimentation oe laboratotre 

avec coffret 70.90 € 



Cel appareil permet de 
verifier si le FET que vous 
possedez est efficace, 
deTectueuK ou grille". 

EM5018 Krt complet avec Doitier 51.80 € 



L L*4 ME.SJHEUR Cf 

Sf DC TTRRE 
} Pour verifier si la prise 
%%% - M de terre d'une installa- 
™ lion eleetrique est dans 
les normes et surtout 
si elle est efficace, II faul la mesurer et pour ce 
faire, on doit disposer d'un instrument de mesure 
appele Mesure ur de Terre ou "Ground-Meier'. 

EN1512 Krt complet avec Doitier 

et galvanomet re 62 ,00 € 





j^^ m IttftlliKlillCOM 

Wm Ce testeur do telecommande infra- 
M rouge permet de determiner I'gtat 
de fonctlonnemenl de n'importe 
^^^^^F qu'elle telecommande infra rouge. 
Une indication de la puissance recue est foumie par 
10 LED. Mode: infrarouge. Indication de puissance 
recue: 10 LED. Alimentation: 9V (pile non fournie). 
EN980 Kit complet avec boitier 18.45 € 



tlCHWETHE K COCfcUfl COTTLE 

Cet appareil detivre une tension de sortie proportionneNe 
| a la Vitesse de rotation du codeur 
opdque a 100 niveaux iDgiques et 
/ ou. Connects a un vortmetre, l"en- 
semble peut constiluer untachyme- 
tre a usages multiples, comme base 
d'un anemometre par exemple. 

' EN 1155 Tacnymetrea 

codeur optique 7,90 € 







. Avec ce kit vous pourrez 
mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou 
I d'une montagne jusqu'a 
' une hauteur maximale de 
1 999 m Pour visualiser 

EN1444 Kit complet avec boitief 62,35 € sur recfan de ratre ord inateur les 

sismogrammes d'un tremblement 
\\,\\ r " — ^^^mie lorre vous n'avez besoin que d'un 
netecieur pendulaire, de snn alimentaiion et d'une 

interface PC avec son logical approprie. C'est 
Get appareil a vous permettre de mesu- djre que ^ f . , ^ ^ et iconumi ^ 

rer le taux de rad.oact.v.te present dans EN13580 ., rjetecteor penduteire 145,00 « 

air, les aliments. I eau etc. Le hit est EN135 9 Alimentation 24 vote 54,00 € 

Bjr, : completavec son boit.ersengraphie. EN150Q Umffm ^ ^ 

EN 1407 Kit compteuf + rrjOQM UmMHtf 130 00 C 

Geiger complet 112,80 € CDR0W 13000 € 




DfUCTIVi N fHI WCTTUH 

Cet astucieuK outil vous evitera 
de planter un clou dans les fits 
d'une installation eleetrique. 

EN1433 Krtcomplet 

avec boftier 13,55 € 



I Voici un recepteur large bande, 
I t res sensi ble poovant detector des 

■ raynnnements radioefectriques du 
I megahe rtz au gigahertz. S"i I est i nte- 
I ressant pour local iser des emetteurs 

■ dans la gamme CB ou UHF, it est lout 
particulieremenl utile pour 'des;nfes- 
ter H les bureaus ou la maison en cas 

de doutesur la presence de micros espions. 

LT370 Krt complet avec 

boftier et antenne 37.00 € 

UN DCTItTEL* 0€ f IIITIS *Hr 
P0U> FQLRS % MrCHOOhOES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
§ mlcro-ondes nous compl^lons la serie de nos 

U instruments de detection destines 
a controler la qualite des conditions 
environnementales de noire exis- 
tence, comme les detecleurs de fuite 
de gaz. de champs magnetiques et 
HF, les compteurs Geiger. etc^ 
EN1517 , .Krtoomptet 
avec boftier oiastioue: 27.00 € 



raiiKMtTKEW- 





...ou comment 
mesurer la pollution 
electromagnetique. 
Cet appareil mesure 
Tintensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayonnes par les emetteurs FM, les relais 
de television et autres relais telephoniques. 
EN1435 Krt complet avec bote 93,00 € 



MUSSOif flFCTBOMiXlE 

Cette boussole de poctre est base 
autour d'un capteur magnetique. 
Vindication de la direction est faite 
par huit diodes electroluminescentes, 
Affichage: S LEO, Angle: N - Hft 
■ E ■ S/E ■ 5 • S/0 - ■ N/0. Preci- 
sion; 2 indications angulaires (en; N 
et N/E}. Alimentation: 9 V (pile non fournie). 
EN 12 25 Kit complet avec bote „ 48,80 € 



DEC If) EL METRE 

* A I'aide de ce kit vous allei pou^oir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
, Gamme couverte: 30 dB a 120 dB, 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation: 9 V (pile non fournie). 

EN 1056 Kit compiet avec boftier 51,70 € 

WrfiftCMETTiE 

Ce kit permet de visua- 
liser le tauK d'humidite 
ampiant Get appareil 
se revele tres utile pour 
verifier Thygrometrie 
d'une serre. d'une piece climatisee du d'une 
etuve. Plage de mesure: 10 - 90 %. Indication: 
17 LEO par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais 
(seull reglable par potenllometrej. Alim.: 220 VAC. 
EN 1066 Kit complet avec bote 35,45 € 



* | Les vols nocturnes d"appa rtement 
j sont en perpetuelle augmenta- 
L *' U-s voleurs utilisent des 
gaz anesthestants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se defendre centre cette 
methode. il esiste un systeme d'alarme a installer 
dans les chambres a coucher capable de detector la 
presence de lels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Krt complet avec bote 66,30 € 






traduction des mouvements des 
plaques techniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planeto peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensi bilito tres 6levee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'enre- 
gistrerchaque secousse, Les traces du sismogfaphe 
revele nt une activite perrnanente msoupconnee 
qu'il est tres interessant de decouvrir. Alimentation: 
230 V. Sensi bilite de detection: faible Intensite" 
}usqu"a 200 km. moyenne intensite jusqu'a 900 
km. forte intensite jusqu'a 6000 km. Imprimante: 
therm ique, Balancier: vertical. Afficheur: 4 digits, 

EN1358 Kit complet avec bortier et une 

impnmante thermiquc 655.40 € 



RESVETO 

Le controleur que nous vous presen- 
tons NE mesure FAS la capacite en pF^ 
d'un condensateur electrolytique, mai 
il controle seulement sa RES (en anglais 
ERS: "Equivalent Serie Resistance"). 
Grace a cette mesure, on peut etablir 
I'efficacite restanto d'un condensateur 1 
elect rolytiqu e ou savolr s'if est a ce point vet u s t e 
qu"if vaul mieux le jeter plulot que de le manter[ 

EN151S Kit complet avec boitier 29.00 € 



F«UQUt«CEM£TFIE 
4 1 tJMHUtS ICQ M MM? 

Ce frequence metre numeri- 
que utilise un afficheur LCO 
-intelligent- a 16 caracleres 
et il peut lire une frequence jusqu'a 55 MHz : il la 
visualise sur les 9 chiffres de I'afficheur, mais i I peut 
aussi soustraire ou ajouter la valour de la MF d'un 
re'eepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

EN 1525 Kit compiet avec bonier 57.00 € 

EN 1526 Kit compiet avec ooftier 18.50 € 



y 



U'Uh HALT PtflLLLf? 

Pour connecter en phase les 
haul-parleurs d'une chaine 
stereo. II est necessaire de connaiire la polarite des 
entrees. Ce kit vous peomeltra de dislin £trer. avec une 
extreme facilite, le pole positif et le pole negatif d'un 
queiconque ha ut-pa leur ou d'u ne encei nteacoustique. 
Alimentation: Pile de 9 V (non foumie). 

EN 1481 Kit complet sa ns ooftier 9 ,50 € 



TESTEUH DE THAHSISTOR 

Ce montage dcdaclique permet de realiser un simple 




testeur de transistor. 




EN 5014 .Krtcomplet 

4 # " I avecboit>ef 50.30 € 



ttflLE Oi \ t mn ELECTRON RUE 

Cette table de vertte elec- 
tronrque est un testeur de 
portes logiques. il permet 
i & § $ & il % M de voir quel niveau logique 
apparalt en sortie des 
differentos portes en fonc- 
tion des niveaux logiques presents sur les entees. 
EN5022 Tabie de verite electron ique .47,30 € 



MM twwstob n m« 

A I'aide de ce simple montage didactlque il est 
possible de comprendre comment se comporte 
un thyristor ou un tria c lonsque sur ses broches lul 
sont appliques une tension 
continue ou alternative. 

EN5019 Kitcomptet 

avec boftier 58,70 € 






D 



Ce eapacimetre pour multfme- 
tre. a la fois tres precis, simple a 
construire et economique vous 
permettra d'effectuer loutes 
les mesu res de capacite. a 
partir de quelques picofarads, 
avec une precision dependant 
essentieilemenl du multimetre (analogique ou nume- 
rique). que vous utiliserez comme unite de lecture. 
EN5033 Kit complet avec boitier 4L00 € 



DETECTEUR OC TELEPHO- 
NES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisanl SOnner un bu2?er ou en 
allumant une LEO, qu'un telephone 
portable, dans un rayon de 30 
metres, appalls ou est appele, Ce p rec i e u x 
appareil trouvera son utilite dans les hopitaux (ou 
les emissions d'un portable peuvent gravement 
perturber les appareils de surveillance vitale). chef 
les medecins. dans les stations service, les cine- 
mas et. plus generalement. dans tons les services 
prives ou publics ou se trouvenl des dispositifs ou 
des personnes sensi bies auK perturbations radioe- 
lectriques. On peut, grace a ce detecteur, verifier 
que le panneau attic ham "Portables interdils" 
OU "Eteigne; vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 



GOMEL 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel, : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

A commander dircctement sur WWW.COmelCC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 80 RAGES 1LLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France, Mo-ins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, man d at ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd r eat dogie ge^r al . 
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Voici de quoi ravir tous ceux qui nous reclament avec tant 
d'insistance un montage dedie au karaoke pour se divertir le soir 
entre amis. Nous I'avons enrichi d'un tres bon effet d'echo en 
utilisant un composant professionnel qu'on ne rencontrait jusqu'a 
present que dans les appareils de scene. 





'appareil propose ici n'est done pas un simple 
karaoke, mais un karaoke avec effet d'echo 
electronique. Pour s'en servir il suffit de pren- 
yl dre en main le microphone relie a notre appareil 
(RCA "cinch" du dessous) et de chanter: votre 
voix, melangee a 1'accompagnement musical de la chan- 
son choisie (venant du lecteur CD ou cassettes), sort 
alors des enceintes reliees a la sortie de I'amplificateur 
Hi-Fi utilise, comme le montre la figure 5. 



Le schema electrique 

II se trouve figure 2. Le circuit complet consomme environ 
30 mA, on Talimente avec une pile 6F22 de 9 V pour une 

ELECTRONIQUE 



autonomie de trois heures environ. DL1 sert de voyant 
de M/A et elle-meme consomme pas mal de ces 30 mA. 
Autour de IC3, le processeur HOLTEK HT8970, coeur du 
circuit, se trouvent ICI et IC4, deux NE5532 contenant 
chacun deux amplificateurs operationnels a faible bruit 
et faible consommation. Seul "probleme": ils reclament 
une tension double symetrique, mais nous savons qu'on 
peut les alimenter avec une tension simple asymetrique 
si leur entree non inverseuse est mise a la moitie de la 
tension d'alimentation par un pont resistif. 

C'est pourquoi IC1-A est monte avec un tel pont R6 et R7 
(toutes deux 47 kilohms) afin de diviser le 9 V de la pile 
par deux pour obtenir le 4,5 V applique broches 3 et 5 
des deux NE5532, e'est-a-dire aux entrees non inverseu- 

a 
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ses des quatre amplificateurs opera- 
tionnels. La pile de 9 V suffit ainsi a 
alimentertout le circuit puisque le regu- 
lateur IC2 78L05 alimente en 5 V IC3 
a partir de cette tension d'entree. 

Pour un effet karaoke, nous devons 
appliquer a I'appareil deux signaux: Tun 
est fourni par le microphone et la voix 
du chanteur amateur et I'autre par la 
source musicale venant du CD ou de la 
cassette, voire de la radio ou de la tele- 
vision. Le signal microphonique arrive 
sur I'entree non inverseuse de IC1-B 
pour etre amplifie, puis il est filtre par 
R2/C3 qui limite le gain de cet etage 
aux basses frequences et R5/C4 qui 
coupe les frequences situees au-dela 
de la voix humaine. A la sortie de IC1-B, 
le potentiometre R8 sert a doser I'am- 
plitude de la voix avant qu'elle n'entre 
dans le processeur audio IC3. 




Figure 1: Le karaoke avec effet d'echo dans son bottier. 
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Figure 2 : Schema electrique du karaoke avec effet d'echo 
et schema synoptique simplifie du processeur HOLTEK 
HT8970 (IC3). 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du karaoke avec effet 
d'echo. Les douilles RCA "cinch" sur les cotes sont les entrees et les sorties 
des canaux gauche (noir) et droit (rouge). 



Les entrees inverseuses des amplifi- 
cateurs operationnels IC4-A et IC4-B 
regoivent les signaux droit et gauche 
de la musique provenant du CD, etc. 
(evidemment nous sommes en ste- 
reo !) et a laquelle nous allons melan- 
ger la voix. Les deux amplificateurs 
operationnels ont un gain unitaire 
et ils ne modifient done pas I'ampli- 
tude du signal entrant. Pour regler le 
niveau de la musique, il suffit d'agir 
sur le volume stereo. 

Et nous voici arrives au coeur du sys- 
teme: IC3, le HT8970 de HOLTEK, 
congu pour des applications audio, 
specialement pour I'effet karaoke, 
ainsi que pour des effets sonores 
de type "surround" ou bien, comme 
ici, pour I'effet d'echo. Ce proces- 
seur, dont le schema synoptique sim- 
plifie est visible figure 2, contient 
des amplificateurs operationnels utili- 
ses comme filtres/preamplificateurs, 
un VCO, un convertisseur A/N et un 
N/A. Ce circuit integre comporte en 
outre 20 ko de memoire RAM contri- 
buant a produire un retard du temps 
de repetition compris entre 30 et 
330 ms. L'utilisation de ce proces- 
seur permet de reduire extremement 
le nombre des composants. 



Voyons comment il fonctionne. Le 
signal provenant du microphone entre 
broche 16 de IC3 (elle correspond 
a I'entree inverseuse d'un premier 
amplificateur operationnel). Cet ampli- 
ficateur est associe a un filtre passe- 
bas constitue de R16, R17, C18 et 
C15 et limitant la bande audio aux 
frequences audibles. 

Un second amplificateur operation- 
nel joue le role de comparateur de 
tension du signal audio lequel, ainsi 
traite, est transfere a I'entree du 
convertisseur A/N interne pour etre 
transforme en codes binaires ensuite 
envoyes a la memoire RAM interne. 

Toute la partie numerique controlant 
la conversion A/N puis N/A, est 
synchronised par un VCO (oscilla- 
teur controle en tension) interne. Le 
potentiometre R19 et la resistance 
R18 controlent I'oscillateur de 2 a 
22 MHz afin d'obtenir les temps de 
retard de 30 a 330 ms et cette 
regulation permet de faire varier la 
vitesse de repetition de I'echo. Le 
signal de sortie, reconverti en ana- 
logique par un convertisseur N/A, 
est filtre par un etage amplificateur 
operationnel a travers R13, R14 et 



Liste des composants 

Rl 4,7 kQ 

R2 470 Q 

R3 47 kQ 

R4 1 kQ 

R5 47 kQ 

R6 47 kQ 

R7 47 kQ 

R8 47 kQ pot. lin. 

R9 47 kQ pot. lin. 

RIO 15 kQ 

Rll 15 kQ 

R12 12 kQ 

R13 15 kQ 

R14 10 kQ 

R15 10 kQ 

R16 10 kQ 

R17 12 kQ 

R18 2,2 kQ 

R19 47 kQ pot. lin. 

R20 100 kQ 

R21 100 kQ 

R22 100 kQ 

R23 100 kQ 

R24 100 kQ 

R25 100 kQ 

R26 1 kQ 

R27 1 kQ 

CI 10 |jF electrolytique 

C2 10 |jF electrolytique 

C3 10 |jF electrolytique 

C4 47 pF ceramique 

C5 lOOnF polyester 

C6 47 |jF electrolytique 

C7 100 nF polyester 

C8 10 |jF electrolytique 

C9 47 |jF electrolytique 

CIO 33 nF polyester 

Cll 10 |jF electrolytique 

C12 10 mF electrolytique 

C13 10 ijF electrolytique 

C14 560 pF ceramique 

C15 5,6 nF polyester 

C16 560 pF ceramique 

C17 47 nF polyester 

C18 560 pF ceramique 

C19 10 ijF electrolytique 

C20 100 nF polyester 

C21 47 nF polyester 

C22 100 nF polyester 

C23 100 nF polyester 

C24 10 ijF electrolytique 

C25 470nF polyester 

C26 470nF polyester 

C27 470nF polyester 

C28 470nF polyester 

C29 22 pF ceramique 

C30 22 pF ceramique 

C31 100 nF polyester 

C32 10 ijF electrolytique 

C33 10 ijF electrolytique 

DL1 LED 

ICI integre NE5532 

IC2 integre 78L05 

IC3 integre HT8970 

IC4 integre NE5532 

SI interrupteur 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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C16. Le potentiometre R9 dose I'ef- 
fet d'echo introduit dans le signal 
d'entree microphonique : cette com- 
mande se nomme parfois "profon- 
deur". Tous les autres composants 
passifs relies aux broches de IC3 fil- 
trent le signal de sortie afin de la 
debarrasser de toute distorsion. 



La realisation pratique 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime double face a trous 
metallises (dessins, a I'echelle 1, 
des deux faces figure 4b-l et 2), mon- 
tez tous les composants comme le 
montre la figure 4a et vous ne devriez 
pas rencontrer de probleme pour 
construire ce karaoke avec echo: 
procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les com- 
posants se ressemblant, de ne pas 
inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee. 

Comme le montre la figure 7, les 
axes des trois potentiometres doi- 
vent etre coupes afin de les munir de 
boutons et I'interrupteur SI comme 
DL1 doivent etre soudes en hauteur 
en prevoyant I'emergence de tous 
ces cinq composants en face avant 
du boTtier (visible figure 1). 



Figure 4a: Schema 
d'implantation des com- 
posants du karaoke 
avec effet d'echo. La 
prise du haut recoit une 
pile 6F22 de 9 V. La LED 
signale la mise sous 
tension du circuit. 





Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises du karaoke avec effet d'echo (cote 
composants). 




Figure 4b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises du karaoke avec effet d'echo (cote 
soudures). 



ELECTRONIQUE 91 magazine - n° 61 



AUDIO 



LECTEUR CD OU CASSETTES 





Figure 5: Pour obtenir I'effet a" echo + karaoke, il vous faut un lecteur de CD ou cassettes sur lequel prelever les morceaux 
de musique a melanger avec votre voix ou avec le son d'un instrument de musique. La sortie du lecteur de CD est a relier a 
I'entree des canaux droit et gauche du karaoke et les sorties de ce dernier a I'entree de I'amplificateur BF. 




LED 



M 

E— U 
MC 78L05 




NE5532 HT8970 
Figure 6: Brochages du NE5532 et du HT8970 vus de dessus, de la LED vu de cote et du regulateur vu de dessous. 




^ SOUDER 
CIRCUIT IMPRIME 



Figure 7 : Les axes des trois potentiometres (y compris R8) auront une longueur 
de 15 mm afin de pouvoir monter les boutons en face avant du bottier. L'interrup- 
teur SI et la LED doivent etre egalement maintenus a une hauteur telle qu'ils 
sortent de la face avant. 



Le montage dans le boTtier 

Comme le montre la figure 1, la pla- 
tine prend place dans un boTtier plas- 
tique dument perce et serigraphie. En 
face avant, faites sortir SI et DL1, 
placez les trois boutons des poten- 
tiometres. Les cinq RCA d'entrees/ 
sorties des signaux affleurent des 
panneaux lateraux. 



Les essais 

Aucun besoin de regler le circuit qui 
fonctionne tout de suite. Reliez I'appa- 
reil, comme le montre la figure 5, au lec- 
teur de CD, etc. servant de source musi- 
cale (RCA de gauche), au microphone 
recueillant la voix (RCA de dessous, cou- 
pez-le dans un premier temps) et a Ten- 
tree AUX de votre chame Hi-Fi (RCA de 
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droite), avec des cables BF doubles blin- 
des munis de RCA males. Montez et 
abaissez le son de la source musicale 
afin de verifier I'absence de distorsion. 
Verifiez la presence du son sur les deux 
canaux: si vous n'en percevez qu'un, 
assurez-vous que vous avez insere 
IC4 correctement. Reliez ou allumez le 
microphone (s'il est dote d'un inter- 
rupted, mettez-le sur ON). Reglez le 
volume de fagon a ce que la voix ne 
soit par distordue et experimentez I'ef- 
fet d'echo avec R19 "SPEED": parlez 
dans le micro et ecoutez si le temps de 
retard vous convient. La commande de 
profondeur "DEPHT" permet de regler 
I'intensite de I'echo desiree. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce karaoke avec effet 
d'echo EN1564 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 



Get electrostimulateur neuromusculaire a ete concu 
specialement pour fa ire travailler les abdominaux en 
entramement pass if {allonge sur son lit !) ou en mixte 
{en faisant du footing. . ou la cuisine f) puisqu il est 
portatif. IJ comporte quatre programmes correspon- 
dent a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit comptet avec batterie et electrodes .... l2tToo € 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR 5PORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en m§decine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done reslees 
longtemps inactive*, comme pour fe sport 
ou r esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 

EN1520 Kit compiet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



1 



a 
E 



I 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 



EW003 , 



Get appareil per met de sou lager des 
douleurs tels larthrose et les cephaiees. 
De faibte encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum: 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum: 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 



Kit compiet avec boitier ...... 36,30 € 




MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres compiet, ce kit permet d'apporter tous 
les "brenfaits" de la magnetotherapie BR Par 
exempfe, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selection nab les: 
- 6.25 - 12.5 -25 50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 
* 20 - 30 - 40 Gauss, 
* Alimentation : 220 VAC, 

EN 1 146 .... Kit compiet avec boitier et diffuseur ....... 165,60 € 




. .. * . ^ 



" » * * _ 



ANTIC ELLU LITE ET 
MUSCULATEUR COMPIET 

Fonctionnant aussi bien en anticeliulite 
qu'en musculateur, ce kit tres compiet 
permet de garde r la forme sans fa ire 
^efforts. 

Tension d' electro des maxi. : 175 V, 
Courant electrodes maxL: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



E EN1175 Kit compiet avec boitier, batterie et electrodes ... 21 9,00 € 




Tonifier ses muscles sans effort 
grace a felectronique.Tonifie et r en- 
force ies muscles (4 electrodes), 
Le kit est livre compiet avec son cof- 
fret se rig rap hie ma is sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN 1408 Kit compiet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC 1,5 4 electrodes # attaches 28,00 € 



MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les proble- 
mes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitalise r les defen- 
ses immunitaires et accelere fa 
calcification en cas de fact u re 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions ; de 1 56 a 2500 Hz, Effet sur ies tissus 
osseux, Effet sur r appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 ps. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 




EN1293. 
PC1293, 



Kit compiet avec boitier et 1 nappe 
Nappe supplemental re 



158,55 € 
31,00 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de sotgner I'arthrite, 

Parthrose, la sciatique et les cram pes musculaires. De nombreux the- 

rapeutes preferent utlliser la ionophorese pour 

inoculer dans I'organisme les p rod u its phar- 

maceutiques a travers I'epiderme pi u tot 

qu'a travers Pestomac, le foie ou les ... - 

reins. La ionophorese est aussi utili- — ™ ^^"^^ 

see en esthetique pour combattre cer- * * w ™ 

taines affections cutannees comme la ■ ■ ■ . * # 

cellulite par exemple, - — ~ 

EN 1365 .... Kit avec boitier. hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC 2. 3 3 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, moderne et dune 
grande diverslte d'empJois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
so in des athletes. 



f ET480 Kit compiet avec boitier, batterie et electrodes ... 245.00 € 




LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 

ELECTRON IQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau T sans aucune aide chimique, il suffit 
d approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone tnfectee. En quel- 
quessecondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1 460 .... Kit etage alimentation avec boitier ........ 80.00 € 

EN1480B . Kit etage volt metre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel : 04 42 70 63 90 * Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 00 PAGES ILLUSTR EES AVEC LES CAR ACTER ISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France, Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admrnistratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd r ecat dogue gerer al 
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En utilisant un module SP1 nous verrons comment realiser un 
controleur de quatre entrees optocouplees et quatre sorties 
numeriques munies de relais accessibles directement a travers une 
page Internet. Ideal pour gerer a distance des habitations, bureaux, 
societes ou meme pour realiser des controles de type industriel. 




^^^\ appelons que le module SitePlayer est un ser- 
p J veur "web", soit un dispositif qui, relie a I'lnter- 
. \ net ou a un Intranet, est capable de repondre 
^ \ aux demandes acheminees par un quelconque 
* navigateur (Internet Explorer ou Netscape, etc.) 
en envoyant des pages "web" selon le protocole HTML. La 
particularity du SitePlayer est que les pages envoyees en 
reponse ne sont pas statiques, mais dynamiques et qu'el- 
les peuvent etre modifiees en fonction de I'etat pris par 
le circuit electronique avec lequel le module est capable 
d'interagir (a travers une connexion serielle typiquement 
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reliee a un microcontroleur gouvernant le circuit). En outre, 
le SitePlayer est en mesure de recevoir des commandes 
provenant du navigateur et, en fonction de celles-ci, de 
modifier certains parametres du systeme avec lequel il 
interagit. II rend possible la realisation de circuits a com- 
mander et controler a travers des pages "web" normales et 
dont on peut lire I'etat des differentes entrees analogi- 
ques ou numeriques et parametrer I'etat des sorties. Pour 
programmer SitePlayer, il est necessaire de realiser la 
page HTML (en ecrivant directement le code source ou en 
utilisant des instruments de mise en page comme Front- 
magazine - n° 61 



SECURITE 











i 1 |_!SsJ LssJ L=sJ 











Intern 




Navigateur 
(Internet Explorer, 
Netscape, Mozifla, etc.) 



.oca I 



Alimentation 4 OUT 4 IN 
(+12V) numeriques 




Ltu oe signaiiSaiion 
entrees et sorties 



Figure 1: Fonctionnement de I'ensemble du systeme. 



page ou Dreamweaver) que Ton desire 
visualiser, en inserant des "scripts" 
adequats qui relient le contenu de la 
page au circuit electronique, de rea- 
liser un fichier de definitions (exten- 
sion .spd) contenant une serie d'in- 
formations permettant de relier les 
pages HTML au circuit electronique 
et enfin d'utiliser le programme "Site- 
Player Linker" lequel, partant du code 
HTML et du fichier .spd, realise un uni- 
que fichier binaire a decharger a I'in- 
terieur du SitePlayer. 

Notre appareil, utilisant les reseaux 
disponibles grace au module Site- 
Player SP1, permet de gerer quatre 
sorties numeriques (avec quatre 
relais) et quatre entrees numeriques 
optocouplees et done isolees galva- 
niquement, tout cela a travers une 
page Internet (les huit E/S (I/O) dis- 
posent de LED de signalisation). 

Done, en accedant par navigateur au 
systeme, il est possible par voie gra- 
phique de verifier I'etat logique des 
quatre sorties a relais, de parametrer 
I'etat de ces sorties et de lire celui 
des quatre entrees numeriques. 

Le circuit peut etre utilise a I'inte- 
rieur d'un Intranet prive, ce qui per- 
met I'acces aux seuls PC connectes 
au reseau local et relie a I'lnternet 
(directement ou a travers un routeur 
reliant une LAN avec I'exterieur), ce 
qui permet cette fois I'acces de tout 
PC relie a la Toile. 

Les utilisations possibles sont nom- 
breuses et interessent I'amateur 
comme le professionnel : par exemple, 
a I'interieur d'une LAN de societe, il 
est possible de realiser un controle 
industriel a distance de divers dispo- 
sitifs electroniques ou mecaniques en 
en commandant I'activation ou I'arret 
par page "web", ou bien de realiser un 
systeme de controle domotique d'un 
appartement ou d'un bureau afin d'ac- 
tiver le chauffage ou la climatisation 
ou encore I'eclairage. 

Travaillant dans un reseau TCP/IP, le 
dispositif doit etre muni de son IP, 
comme le montre la figure 3. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 a 
un coeur fait de deux ventricules : Ul 
est le module SP1 et U2 le microcon- 
troleur PIC16F84. 

Le module s'interface avec le reseau 
Intra ou Internet (port RJ45 com- 



pose de quatre broches), il regoit les 
demandes provenant du navigateur et 
envoie en reponse les pages HTML. 

Le PIC gere les entrees numeriques 
(par son port B): il verifie I'etat des 
niveaux disponibles sur les lignes 
d'entree et parametre les niveaux 
souhaites sur les lignes de sortie. 

C'est lui en outre qui gere le fonctionne- 
ment de PI et de LD7. La liaison entre 
module et PIC se fait par connexion 
serielle a deux fils (broche RX/TX du 
module Ul et RA1/RA2 de U2). 

Le SP1, pour mettre a jour les pages 
"web" envoyees, utilise le contenu de 
certaines localisations de memoire: ces 



cellules peuvent etre lues ou ecrites de 
I'exterieur par un protocole seriel. 

Dans notre circuit, le microcontroleur 
lit I'etat pris par les entrees numeri- 
ques et met a jour les localisations de 
memoire du SP1 et par consequent, 
lorsqu'un navigateur demande la page 
"web", le module repond par renvoi 
du code HTML mis a jour selon les 
donnees lues dans ses cellules de 
memoire. Inversement, en ce qui con- 
cerne la gestion des sorties numeri- 
ques, en fonction des demandes pro- 
venant du navigateur, le SP1 modifie le 
contenu de certaines localisations de 
memoire: le PIC lit le contenu de ces 
cellules et, selon les donnees lues, il 
active ou desactive les quatre relais. 
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Le module SP1 (ill) et le microcontrdleur PIC16F84 (U2) sont au cceur du montage. Afin de ne pas alourdir le schema des 
entrees/sorties (connexions des optocoupleurs FC1 a FC4 et liaison des relais RL1 a RL4 au port RB du microcontrdleur), 
on n'a fait figurer qu'une entree et une sortie au lieu de quatre. 



Figure 3: Para met rage de I'adresse IP du circuit. 




Pour que I'appareil soit accessible a partir d'un navigateur, il est 
necessaire de donner une adresse IP au circuit pour le distinguer a 
I'interieur du reseau dans lequel il intervient. 

Par exemple, si I'on veut qu'il fonctionne au sein d'une LAN, il faut lui 
parametrer une adresse IP du type 192.168.x.x qui ne soit pas deja 
utilisee par un autre PC ou dispositif quelconque. Le circuit dispose 
d'une IP par defaut (192.168.0.250) pouvant etre parametree ainsi: 
a la mise sous tension maintenir PI presse quelques secondes jus- 
qu'au clignotement de LD7 I'adresse par defaut est don nee et il 
est possible de se connecter par navigateur en indiquant I'adresse 
192.168.0.250. Si elle est deja utilisee par un autre dispositif deja 
connecte a la LAN, on ne pourra pas se connecter au circuit et il 
faudra en modifier I 'IP. 
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L' ensemble Dev.AVR et Dev.MACH est constitue de 2 plateformes 
interconnectables, destinees a acquerir et mettre en oeuvre les 
pfincipaux concepts de lelectranique numerique 

Develop pees par des professeurs de genie electrique pour fournir 
un outil pedagogique fiable, polyvalent et simple d'emplou ces 
plateformes s'adressent a des etudiants de tous niveaux 



DevAVR 

Prog ram mat ion des 
ju-controleurs 




DevMACH 

Logique combinatoire 



ftertfewrj www.micrelec.fr 

(5) MICRELEC * 




place Abel Leblanc ■ 77120 Coulommiers 
tel : 01 64 65 04 50 - Fax : Ot 64 03 41 47 



KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
RS232 r RS485. R5422. 

* Ethernet lOBoseT ovfic protocols 
TCP ,UDP JCMP (ping). AftP. 

* Aucun composant exterieur 

* Communication via ports virtue Is ou TCP. 

* Examples en. VB, Delphi fournis, 

* Modeles disponibles avec protocole 
HTTP 1.0 et 8 entrees analagiques, 
progrommation JAVA. 

* A parttr de 66 € HT. 








* Composont USB 2.0 vers donnees series ou 
paralleled. 

* Drivers port virtuel pour Windows. Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux, MAC 
gratuitS. 

* Exemples en C++. VB P Delphi fournis. 

* Mode les avec micro PIC. SCENIX ou 1/024 

* Kit de developpement a 30.90 € KT. 

* Support technique gratuit 





(pop 



* r Route de Menetreau ■ 18240 Boulleret 
t] |T| **1 Tf) Tel • 0820 900 021 - Fax : 0820 900 126 
1,1,1 Site Web I www.optimirvfo.cotn 



Figure 3: Parametrage de I'adresse IP du circuit (suite). 



Pour cela, deconnectez I' autre dispositif muni de IIP 
192.168.0.250, connectez-vous au circuit par navigateur et 
entrez dans la section de configuration de IIP (lien "Config 
IP Address"). Inserez alors I'adresse desiree (elle doit etre 
pro pre au circuit) et pressez "Submit". Puis, afin de ren- 
dre operationnelle la modification, pressez PI (la nouvelle 
adresse est entree), reconnectez le dispositif que vous 
aviez deconnecte et essayez d' acceder au circuit en speci- 
fiant la nouvelle IP. 

Si le reseau LAN est muni d'un acces au reseau externe, il 
est possible alors de se connecter au circuit a parti r de n'im- 
porte quel PC relie a I' Internet. Pour cela, il suffit de modifier 
le parametrage du routeur (et de I'eventuel pare-feu) reliant 
la LAN au reseau externe (parfois le routeur est integre au 
systeme utilise pour acceder a I Internet). 
Le SP1 etant un serveur "web", il communique a travers le 
port 80 du protocole TCP/IP: c'est pourquoi il faut modifier 
le parametrage du routeur (et pare-feu) pour qu'il accepte sur 
ce port des demandes provenant de I 'exterieur et pour qu'il 
adresse ces demandes au circuit. L 'operation n 'est pas stan- 
dard i see, elle depend du fabricant et du model e de routeur: 
nous vous renvoyons done au manuel accompagnant ce der- 
nier et aux services d' assistance en ligne du fabricant. 



192.168.0.1 




192.168.0.2 192.168.0.3 



Enfin, pour acceder, a I'interieur de la LAN, au Controleur d'E/S, il faut specifier son IP interne (192.168.x.x) et inversement, 
pour acceder de I 'exterieur, nul besoin de specifier I 'IP du Controleur, mais celle de /'interface externe du routeur servant 
de pont entre la LAN et /'Internet (81.120.52.10 dans notre exemple). 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine du 
Controleur d'E/S a distance par I 7 Internet. 



Figure 5: Comment relier les quatre entrees numeriques et 
les significations des LED de signalisation. 

Pour la connexion entre les quatre entrees numeriques et 
le monde exterieur, le circuit prevoit une RJ45 femelle a 
huit poles et un cable a huit fils dote de son RJ45 male. 
Chaque entree est optocouplee, c'est pourquoi a chaque 
entree sont associes deux fils (+ et -). Le Tableau montre, 
en reference a la photo de Vappareil, les correspondan- 
ces entre les conducteurs colores et la polarite des quatre 
entrees. Les quatre sorties sont realisees par quatre relais 
de puissance dont les contacts de sortie sont disponibles 
sur des borniers. 



Broche Couleur Signal 
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entree 
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1 
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+ 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine du Controleur 
d'E/S a distance par I'lnternet. 



En ce qui concerne I'adresse IP et 
sa gestion, cette adresse est memo- 
risee dans I'EEPROM du PIC et par 
consequent, a chaque mise sous ten- 
sion, le microcontroleur configure le 
module en lui donnant I'adresse cou- 
rante memorisee en EEPROM. 

Quand I'adresse IP est modifiee a travers 
une page "web", le SP1 1'envoie au PIC 
qui la memorise dans son EEPROM. 

L'alimentation est un regulateur de ten- 
sion 7805 fournissant le 5 V stabilise au 
module et au microcontroleur. La platine 
est alimentee en 12 V environ et cette 
tension alimente les quatre relais. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
tient sur un circuit imprime double face 
a trous metallises: la figure 6b-l et 
2 en donne les dessins a I'echelle 1. 
Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un 
certain ordre (en ayant constamment 
sous les yeux les figures 4, 6a et la 
liste des composants). 

Le module SP1 est fourni muni de 
ses deux barrettes femelles a 9 poles 
(en vert figure 4) allant dans les deux 
barrettes males du circuit imprime. 



Liste des composants 


Rl 


1 kQ 


R2 


470 Q 


R3 


4,7 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


470 Q 


R6 


4,7 kQ 


R7 


10 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


10 kQ 


RIO 


4,7 kQ 


Rll 


10 kQ 


R12 


4,7 kQ 


R13 


10 kQ 


R14 


1 kQ 


R15 


1 kQ 


R16 


1 kQ 


R17 


1 kQ 


R18 


1 kQ 


R19 


1 kQ 


R20 


1 kQ 


R21 


1 kQ 


R22 


4,7 kQ 


R23 


4,7 kQ 


R24 


4,7 kQ 


R25 


4,7 kQ 


R26 


470 Q 


R27 


470 Q 


R28 


470 Q 


R29 


470 Q 



CI ... 


. 10 nF 1000 V 


C2 ... 


. 10 nF 1000 V 


C3 ... 


. 10 nF 1000 V 


C4... 


. 10 nF 1000 V 


C5 ... 


. 220 ijF 35 V electrolytique 


C6... 


. 100 nF multicouche 


C7 ... 


. 220 ijF 35 V electrolytique 


C8... 


. 100 nF multicouche 


C9 ... 


. 100 nF multicouche 


CIO. 


. 27 pF ceramique 


Cll. 


. 27 pF ceramique 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4007 


D3... 


. 1N4007 


D4... 


. 1N4007 


D5... 


. 1N4007 


D6... 


. 1N4007 


D7 ... 


. 1N4007 


D8... 


. 1N4007 


D9... 


. 1N4007 


Tl.... 


. BC547 


T2.... 


. BC547 


T3.... 


. BC547 


T4.... 


. BC547 


RL1.. 


. relais 12 V 


RL2.. 


. relais 12 V 


RL3.. 


. relais 12 V 


RL4.. 


. relais 12 V 


LD1 . 


. LED 3 mm rouge 


LD2 . 


. LED 3 mm rouge 


LD3 . 


. LED 3 mm rouge 
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LD4 .. 


LED 3 mm rouge 


LD5 .. 


LED 3 mm verte 


LD6 .. 


LED 3 mm rouge 


LD7 .. 


LED 3 mm jaune 


LD8 .. 


LED 3 mm jaune 


LD9 .. 


LED 3 mm jaune 


LD10 


LED 3 mm jaune 


LD11 


LED 3 mm jaune 


111.... 


PIC16F84A -EF514A 


U2.... 


SITE PLAYER SP1-EF514B 


U3.... 


7805 


Ql.... 


quartz 4 MHz 


FC1... 


4N25 


FC2... 


4N25 


FC3... 


4N25 


FC4... 


4N25 


PI .... 


micro-interrupteur 


Divers 




1 . bornier enfichable a 2 poles 


4 . borniers enfichables a 3 poles 


1 . connecteur RJ45 


1 . connecteur RJ45 avec filtre 


1 . support 2x9 


4 . supports 2x3 


2 . barrettes males a 9 poles 


4 . boulons 3MA 8 mm 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metalli- 
ses du Controleur d'E/S a distance par I'lnternet, cote composants... 




Les quatre entrees numeriques abou- 
tissent a la RJ45 INPUT et la RJ45 
ETHERNET est a relier au routeur, 
comme le montre la figure 1. 



Les essais et reglages 

Donnez d'abord a I'appareil son IP par 
defaut (192.168.0.250): maintenez 
PI presse, fournissez ralimentation 
au circuit jusqu'a ce que LD7 clignote. 
Reliez le circuit au reseau local avec 
un port libre ou un "hub" ou "switch". 
SP1 ne supporte que les communica- 
tions au format Ethernet lOBaseT et 
done le "hub" ou le "switch" doit sup- 
porter cette vitesse. 

A partir d'un PC appartenant au 
reseau, essayez de vous connecter 
par navigateur en tapant dans la 
barre des adresses (par exemple 
dans Internet Explorer) I'adresse par 
defaut de notre appareil. 

Dans le navigateur doit apparaTtre 
un ecran comportant quatre boutons 
d'Output (avec quatre LED correspon- 
dantes) et quatre LED d'lnput. Si ce 
n'est pas le cas, verifiez que TIP par 
defaut n'est pas deja prise par un 
autre dispositif relie : dans ce dernier 
cas, voir figure 3. 

Verifiez en outre que les proprietes 
TCP/IP de I'ordinateur sont bien : 
adresse IP = 192.168.0.XXX, Subnet 
Mask = 255.255.255.0. 

Dans cet ecran, quand il apparaTt, 
la couleur des LED indique I'etat 
de chaque E/S et les quatre pous- 
soirs permettent d'activer/desactiver 
les sorties numeriques. Un lien permet 
en outre de parametrer une nouvelle 
adresse IP pour le circuit. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce Controleur a distance 
par I'lnternet ET514 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 




ET521B-1 - ET525 





Pour la gestion des unites distantes de localisation GPS/GSM, 
il est necessaire d'utiliser une station de base dotee d'un 
ordinateur sur lequel tourne le programme que cet article decrit. 
Ainsi pourrons-nous visualiser en temps reel la position de Punite 
distante, decharger les donnees de parcours, programmer toutes 
les fonctions, visualiser les donnees historiques. Dans ce meme 
article nous construirons ensuite un modem GSM avec module 
GM47 que Ton peut utiliser dans la station de base. 




GPS/GSM 




ans le numero 59 d'ELM vous avez pu lire I'ar- 
ticle proposant de construire un Localiseur GPS 
par PC ou Palm pour voiture : nous avions con- 
sacre cette premiere partie a I'unite distante 
GPS/GSM utilisant le modem GM47 et a la sta- 



tion de controle sans fil utilisant un Palm et un telephone 
portable. Cette derniere solution permet de controler en 
temps reel (avec un dispositif de poche) I'unite distante 
dont la position est visualisee par Palm sur une carte 
tres detaillee. Cette seconde partie decrit la station de 
controle standard ou station de base fixe. En realite, nous 
nous occuperons surtout du logiciel de gestion tournant 
sur le PC de cette station de base, laquelle se compose, 



en outre, d'un modem (si c'est un modem GSM, ce n'est 
pas plus mal) et du logiciel cartographique. 



Le logiciel 

En ce qui concerne le logiciel, la seule particularity touche le 
modem utilise. II est preferable qu'il soit de type GSM et ce 
pour deux raisons: I'une est la possibility pour le modem dis- 
tant, avec une connexion GSM/GSM, de savoir automatique- 
ment s'il s'agit d'une communication de donnees ou phonique, 
meme si Ton utilise une carte normale rechargeable, pourvu 
qu'elle accepte le transfert de donnees en entree et sortie. 
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Figure 6. 
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GPS 



* | RUM | Imwd | 

£j:d&l&l 




Figure 9. 



*l*LSl.£j^id 



■ -1 !>■ 



IJm.jUn^., *, 



Imam P 



Figure 10. 
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Figure 11. 
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Figure 12. 
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Figure 15 : Utilisation du programme cartographique Fugawi 
3 dans la station de base conjointement au programme de 
gestion REM. II faut aussi se procurer les cartes numeri- 
sees de la zone qui nous interesse. 



Figure 16. 



En cas d'appel a partir d'un modem 
analogique, en revanche, ce type d'in- 
formation n'est pas disponible, ce qui 
nous oblige a utiliser dans I'unite dis- 
tante une SIM avec habilitation spe- 
cifique donnees (ces cartes dispo- 
sent de trois numeros, un pour les 
donnees, le deuxieme pour la phonie 
et le troisieme pour le fax). L'autre 
est economique: une communication 
fixe/portable est bien plus couteuse 
qu'une portable/portable. 



Pour la station de base, il est possi- 
ble d'utiliser n'importe quel modem 
GSM supportant les commandes AT 
standard: pendant les essais, nous 
avons utilise indifferemment des por- 
tables Siemens series 35/45, un 
modem GSM Sony Ericsson modele 
GM29 (figure 17) et encore un 
modem realise avec le fameux GM47 
(deja utilise dans I'unite distante) 
dont nous nous occuperons dans la 
deuxieme moitie de cet article, figu- 



res 19 a 22. Tous ces dispositifs 
sont relies au port seriel du PC, dans 
lequel on a charge le programme car- 
tographique Fugawi avec les cartes 
qui nous interessent et le logiciel 
de gestion mis au point pour cette 
application. Ce dernier, realise en 
Delphi, dispose de nombreuses fonc- 
tions parmi lesquelles: la possibi- 
lity d'effectuer le chargement du 
parcours memorise par les unites dis- 
tantes, la possibility d'effectuer la 
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Figure 17: Le modem portable GM29. 
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Dans notre station de base, 
nous avons utilise un modem 
Sony Ericsson GM29 : il s 'agit 
d'un modem GSM/GPRS 
de type bibande particulie- 
rement adaptable et uni- 
verse I d'emploi en teleme- 
trie ou telematique pour la 
transmission de donnees, de la voix, 
de fax et de SMS. 

Petit et leger, il dispose de con- 
necteurs standards en facilitant I' in- 
tegration. Outre /'interface RS232 
pour la communication serielle, il 
dispose d'une interface audio a 
laquelle on peut relier un micro- 
phone et un haut-parleur. 

A travers les commandes AT, il 
est possible d'effectuer des appels 
vocaux ou de donnees, envoyer des 
SMS, gerer le controle audio, la 
rubrique, I'horloge, obtenir des infor- 
mations sur le produit et sur les 
reglages. 




Quant a la RJ11, c'est d'elle que 
depend la mise sous tension, I' ex- 
tinction et le "reset" du modem. La 
tension d'alimentation peut etre com- 
prise entre 5 et 32 V, mais la seule 
application de cette derniere ne per- 
met pas de mettre le modem sur ON. 

Pour I' obtenir, il faut mettre au niveau 
logique haut pendant au moins 0,2 
seconde le signal de controle TOJN, 
ou bien relier le cable de connexion 



serielle et ouvrir le canal de 
communication. Dans les 
deux cas, il faut attendre 
une dizaine de secondes 
pour permettre au modem 
d'entrer en reseau avant qu'il 
commence a envoyer des don- 
nees. Pour I' extinction, il suffit de 
mettre au niveau logique haut pen- 
dant au moins 3,5 secondes la 
ligne HRJN ou bien envoyer par voie 
serielle la commande AT+CFUN=0. 
Une aide efficace pour comprendre 
I'etat du modem est apportee par la 
LED situee sur le cote superieur: si, 
apres quelques secondes a partir 
de la mise sous tension, elle reste 
eteinte, c'est que le modem n'est 
pas actif, si elle s'allume en vert 
et fixe, c'est qu'il est allume mais 
que pour un quelconque motif (par 
exemple la SIM n'est pas inseree) il 
n 'est pas connecte au reseau GSM 
et enfin si elle clignote, c'est qu'il 
est connecte au reseau ou qu'il est 
en liaison. 




ELECTRONIQUE Q4 magazine - n° 61 



GPS 



Figure 18 : La station de base mobile. 




Dans la premiere partie de I' article, publiee dans le numero 59 d'ELM, nous 
avons presente la station de base sans fil portable realisee avec un Palm et 
un telephone portable. Sur le Palm nous avions charge un programme spe- 
cifique pour Pocket PC, precisement le logiciel Tom Tom Navigator 2. Avec 
ce systeme, il est possible de se connecter en temps reel a I' unite distante 
et suivre son deplacement sur des cartes particulierement detaillees. 




localisation en temps reel du vehi- 
cule, celle de parametrer et de recla- 
imer le seuil d'alarme de tension de 
batterie, de modifier le temps de 
"polling" (decision confiee a I'ordina- 
teur) et tant d'autres encore. 



Pour installer le programme, il est 
necessaire de lancer le fichier 
"Setup.exe" et de suivre la proce- 
dure, en choisissant I'onglet de des- 
tination, puis d'aller confirmer cha- 
que autre demande en selectionnant 



le bouton "Next". L'installation cree 
un nouvel onglet REM a I'interieur du 
menu Demarrer du systeme d'exploi- 
tation. Quand la procedure d'installa- 
tion est terminee, il suffit d'executer 
le fichier se trouvant sous cet onglet 
pour acceder au programme. 

Celui-ci dispose d'une interface gra- 
phique tres simple pouvant se diviser 
en quatre sections. 

Avec la premiere, dans la partie 
superieure de I'ecran, il est possi- 
ble d'acceder aux fonctions principa- 
les en choisissant I'onglet desire: 
Liaison, Demande, Utility, GPS, Cap- 
teur et Reglage (voir figures 1 a 6). 

Dans la deuxieme section, cote 
gauche, il est possible d'effectuer 
d'autres choix en fonction de I'op- 
tion desiree. La troisieme, cote droit, 
est constitute d'une fenetre de texte 
ou sont visualisees certaines infor- 
mations generales. Enfin, la derniere 
section, dans la partie inferieure de 
I'ecran, fait apparaTtre les informa- 
tions concernant les demandes, la 
localisation en temps reel et les infor- 
mations de connexion. 

Avant de passer en revue chaque 
fonction, apportons une precision a 
propos des mots de passe, celui du 
logiciel et celui de I'unite distante. Le 
premier permet d'acceder a certaines 
fonctions cachees du programme, 
comme la gestion de la base de don- 
nees et la demande/modification du 
mot de passe de I'unite distante. Le 
mot de passe du programme peut 
etre modifie en utilisant le poussoir 
correspondant. Seule une personne 
pouvant acceder au programme peut 
visualiser et modifier les informations 
de base de I'unite distante, ou le 
numero de telephone a composer 
pour effectuer la liaison et son mot 
de passe (il est dans I'unite distante, 
s'il est errone on ne peut acceder 
au dispositif). Ce dernier (par defaut 
"123456") introduit une autre pro- 
tection en empechant les acces non 
autorises. Pour le mot de passe de 
I'unite distante aussi, il est possible 
d'effectuer une personnalisation par 
le biais du poussoir correspondant. 

Tout d'abord, apres avoir lance le pro- 
gramme, il est necessaire de configurer 
le port seriel : pour cela, a partir de I'on- 
glet Reglage, choisir le dernier poussoir. 
A gauche, a la place du logo, apparaT- 
tra un nouvel ecran dans lequel on choi- 
sira le port de communication auquel 
est relie le modem et la vitesse de 
transmission du dispositif utilise (voir 
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Figure 19: Schema electrique du modem GSM a module GM47 pour la station de base ET525. 



figure 7). Pour le modem GM29, elle est 
de 9 600 bits/s et pour les portables 
Siemens X35 et X45 19 200 bits/s. 
Ensuite, il est necessaire de presser sur 
le poussoir de connexion manuelle de 
telle fagon que les parametres soient 
confirmes et le port seriel ouvert. 

Quand ce parametrage est fait, a par- 
tir de I'onglet Liaison, il est possible 
d'instaurer une connexion. Sous cet 
onglet se trouvent trois poussoirs, le 
premier permettant d'ouvrir et fermer 
le port seriel. 

Le deuxieme poussoir permet de choi- 
sir avec quelle unite distante ins- 
taurer la communication et, si Ton 
a insere le mot de passe du pro- 
gramme, il est possible de creer ou 
modifier les donnees de I'unite dis- 
tante (voir figures 1 et 9). 

Pour effectuer la connexion, il est 
necessaire de presser le troisieme 
poussoir ou de double cliquer sur 
I'unite distante a appeler. Apres une 



dizaine de secondes, la commande 
est envoyee au modem et une fene- 
tre d'applet indique le deroulement 
de I'operation. 

Le dernier poussoir de cet onglet per- 
met d'interrompre la communication 
et de se deconnecter. 

Une fois que la communication est 
instauree, il est possible d'acceder 
a toutes les fonctions du programme 
a travers les autres onglets, dont le 
premier, celui des demandes, com- 
porte sept poussoirs. 

Le premier permet de savoir combien 
de points a memorise I'unite distante 
(le nombre est visualise sous Points 
memorises). 

Le deuxieme de connaTtre le temps 
de "polling" (decision confiee a I'or- 
dinateur) pour I'echantillonnage, ou 
mieux tous les combien de secondes 
sera memorise un point (latitude, lon- 
gitude, date et heure). 



Le troisieme d'interroger I'unite dis- 
tante a propos de I'etat de la tension 
de la batterie (si elle est dechargee ou 
non). Le quatrieme concerne le seuil 
minimal de la tension d'alimentation, 
au-dessous duquel le systeme envoie 
un SMS d'alarme au numero de tele- 
phone entre avec le sixieme poussoir. 

Le cinquieme en revanche demande 
le temps d'inhibition du capteur, soit 
pour quelle duree inhiber renvoi du 
SMS apres qu'ait ete envoye le pre- 
mier message d'alarme, afin d'eviter 
de recevoir un SMS chaque fois que 
le capteur detecte un mouvement. 

Enfin le sixieme et dernier poussoir 
permet de modifier le mot de passe 
de I'unite distante. En ce qui con- 
cerne les reglages, une serie de 
poussoirs est prevue, permettant 
de modifier tous les parametres de 
I'unite distante. 

Trois autres poussoirs concernent avant 
tout les parametres du programme: 
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Figure 20a: Schema d'implantation des composants de la platine du modem 
GSM pour la station de base ET525. 




Figure 20b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du modem GSM pour la station de base ET525 (cote composants). 




Figure 20b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du modem GSM pour la station de base ET525 (cote soudures). 



pour choisir le port seriel et pour inserer 
ou modifier le mot de passe. 

Beaucoup plus importants sont les pous- 
soirs places sous "Utility", car ils concer- 
nent les fonctions principales. Commen- 
Qons par le premier, celui qui permet la 



localisation en temps reel du vehicule: 
grace a lui, il est possible de demander a 
I'unite distante renvoi continu des coor- 
donnees relevees par le GPS. Comme 
le montre la figure 8, les donnees com- 
mencent a defiler dans la fenetre de 
log et dans la section de notification 



Liste des composants 

Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 4,7 kQ 

R4 1 kQ 

R5 330 Q 

R6 1 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 330 Q 

CI 100 nF multicouche 

C2 1000 mF 16 V electro. 

C3 100 nF multicouche 

C4 1 000 mF 16 V electro. 

C5 1 mF 100 V electro. 

C6 100 nF multicouche 

C7 1 mF 100 V electro. 

C8 100 nF multicouche 

C9 1 ijF 100 V electro. 

CIO 1 ijF 100 V electro. 

Cll 1 mF 100 V electro. 

C12 1 ijF 100 V electro. 

Dl 1N4007 

LD1 LED 3 mm rouge 

LD2 LED 3 mm verte 

Ul MIC2941A 

U2 MAX3232 

GSM1 SONY GM47 
Tl BC547 

Divers : 

1 . prise d'alimentation 
1 . connecteur DB9 femelle 
1 . support 2x8 
1 . porte SIM 

1 . connecteur 60 poles CMS 
4 . entretoises 2MA 5 mm 
4 . boulons 2MA 10 mm 
1 . dissipateur ML26 
1 . boulon 3MA 10 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



(partie inferieure du programme), nous 
fournissant des indications de latitude, 
longitude, nombre de satellites captes, 
vitesse, date et heure. 

Le nombre de satellites captes est une 
information tres interessante: en effet, 
s'il est inferieur a trois, les coordonnees 
visualisees pourraient ne pas corres- 
ponds aux coordonnees reelles. 

Pour visualiser le point sur une carte, 
il est necessaire d'utiliser un logiciel 
cartographique. Avant de I'ouvrir, il 
faut eviter les conflits sur les ports 
seriels, etant donne que ceux-ci utili- 
sent le meme port COM pour commu- 
niquer avec I'unite distante. 
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Figure 21: Photo d'un des prototypes de la platine du modem GSM ET525 pour la station de base ET521B-1. 



II est necessaire par consequent, avant 
de passer d'un logiciel a I'autre, de ter- 
mer avec le poussoir correspondant le 
port seriel ou le programme entier. 

Apres I'avoir fait, lancez le programme 
cartographique choisi : il est pos- 
sible d'utiliser n'importe quel pro- 
gramme cartographique supportant 
une vitesse de transmission egale 
a celle parametree dans notre pro- 
gramme pour la communication avec 
le modem (9 600 ou 19 200 bits/s). 

Nous avons utilise le Fugawi 3. Pour 
pouvoir visualiser la position du vehicule, 
il est necessaire d'entrer les parametres 
de communication serielle dans ce logi- 
ciel aussi: a partirdu menu "Forms" du 
programme, selectionnez le sigle GPS 
et dans la fenetre apparaissant (voir 
figure 11) choisissez I'onglet "Settings" 
suivi du poussoir "Change Port" (voir 
figurel2) et parametrez vitesse et port 
seriel (voir figure 13). 

A partir de I'indication "Open" du menu 
"File", on importe la carte desiree (voir 
figure 14). 

Automatiquement le symbole du vehi- 
cule apparaTt, ainsi que le trace de son 
parcours sur la carte. 

Si vous voulez interrompre le proces- 
sus pour revenir au programme de 
gestion, fermez le programme carto- 
graphique ou du moins le port seriel, 
rouvrez le REM et le port seriel. 



Pour en rester aux poussoirs de I'on- 
glet "Utility", le deuxieme permet de 
remettre a zero le memoire de I'unite 
distante en effagant tous les points. 

Le quatrieme et le cinquieme de 
decharger les points, a ceci pres que 
le quatrieme les decharge dans le 
fichier desire seulement si celui-ci est 
deja connu, alors que le cinquieme 
permet de parametrer I'heure et la 
frequence de telle fagon que les don- 
nees soient dechargees automatique- 
ment a I'heure etablie meme si Ton 
est deconnecte: en effet, c'est le 
programme lui-meme, s'il est en exe- 
cution, qui effectue I'appel automa- 
tiquement a I'heure prevue et le ter- 
mine des que le dechargement des 
donnees est termine. 

Le dechargement programme doit 
toutefois etre parametre: pour cela, 
il faut agir sur le poussoir corres- 
pondant, apres que soit apparu, a 
gauche de I'ecran, une fenetre dans 
laquelle on puisse selectionner I'in- 
dication Decharge automatique et la 
frequence journaliere ou horaire pour 
ensuite parametrer I'heure desiree, 
le nombre de tentatives d'appel et 
sur quelle unite distante effectuer 
cette operation, en specifiant si Ton 
veut effacer ou non la memoire de 
I'unite distante une fois le decharge- 
ment effectue (voir figure 10). 

Tout de suite apres, on presse le 
poussoir Sauvegarde Reglage. 



Une fois decharge dans un fichier 
texte, le parcours effectue par le 
vehicule pourra etre visualise par le 
logiciel cartographique. 

Rappelons a ce propos que seul le 
programme Fugawi permet d'importer 
et visualiser les fichiers decharges 
par I'unite distante. Pour le faire, il fau- 
dra tout d'abord ouvrir le programme et 
la carte desiree. 

Ensuite, a partir du menu "Form", 
selectionner "Track Library" (voir 
figurel5) et le premier poussoir en 
haut a gauche de la fenetre qui 
permettra de selectionner le fichier 
contenant les points decharges. Si 
celui-ci n'est pas visible, choisir 
comme format ".txt" ("text files"). 

Avant d'importer le fichier, le logiciel 
demandera quelles donnees consi- 
derer (ici latitude, longitude, date, 
heure), que nous pourrons selection- 
ner par un double die (voir figure 16). 

C'est seulement a ce moment qu'avec 
un die droit sur le nom du fichier que 
Ton vient d'importer et en selection- 
nant le mot "Show", le parcours sera 
visualise sur la carte. 

En outre, avec un double die sur le 
nom du parcours, une fenetre conte- 
nant le detail des points s'ouvrira. 

Si Ton revient au programme de ges- 
tion, precisement a I'onglet "Utility", 
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les poussoirs trois et quatre con- 
cernent les alarmes et permettent 
de desactiver/activer I'alarme corres- 
pondant a la tension et d'habiliter ou 
non le capteur d'alarme. 

L'onglet GPS dispose de deux pous- 
soirs, un pour la demande et I'autre 
pour le parametrage du temps qui 
doit s'ecouler entre la fin de I'enre- 
gistrement et I'extinction du GPS. 

Cette fonction permet de reduire nota- 
blement les consommations du cir- 
cuit en n'allumant le GPS que lorsque 
c'est necessaire (connexion en temps 
reel ou vehicule en mouvement). 

II est dans tous les cas possible de 
maintenir le GPS allume en perma- 
nence en selectionnant le poussoir 
Ne jamais eteindre. 

Enfin, on trouve les commandes de 
capteur de mouvement permettant 
d'etablir pour combien de temps le 
systeme doit enregistrer les coordon- 
nees a la suite d'une vibration. 



Un modem GSM 
avec le module 
Sony Ericsson GM47 

Notre realisation 

Comme modem portable a utiliser 
dans notre station de base, il est 
possible de choisir le fameux module 
Sony Ericsson GM47. Pour trans- 
former ce module en un veritable 



modem, il suffit de regarder le schema 
electrique de la figure 19 puis les 
figures 20 a 22 montrant comment le 
realiser pratiquement. 

Outre le GM47, le circuit ne comporte 
que peu de composants: essentiel- 
lement un convertisseur de niveau 
MAX3232 et un regulateur de tension 
MIC2941A fournissant le 3,6 V neces- 
saire au fonctionnement du circuit a par- 
tir de la tension d'alimentation 12 V. 

Une particularity est a noter a propos 
du controle de flux: les broches RTS 
("Request To Send") et CTS ("Clear To 
Send"), dans notre application, ne sont 
pas utilisees et done si Ton utilise un 
programme de type Hyper Terminal, il 
est necessaire de selectionner comme 
vitesse de communication 9 600 bits/s 
et aucun controle de flux. 

Les deux LED, une verte et une rouge, 
sont tres utiles pour comprendre I'etat 
de fonctionnement du modem. En par- 
ticulier, la LED verte permet de savoir 
si le GSM est relie au secteur (LED 
clignotante) ou s'il est en phase d'ini- 
tialisation (lumiere fixe). 

Quant a la LED rouge, elle s'allume 
si le circuit est alimente (eclair bref), 
ou quand la station de base regoit ou 
lance un appel. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'appareil. 



Le montage tient sur un circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses: les figures 20b-l et 2 en don- 
nent les dessins a I'echelle 1. 

Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un 
certain ordre (en ayant constamment 
sous les yeux les figures 20a et 21 et 
la liste des composants). 

Aucune difficulty sauf que le porte- 
SIM est a monter cote cuivre (il est 
en pointille, vu en transparence, sur 
la figure 20a). 

Faites tres attention egalement au mon- 
tage du connecteur CMS a 60 poles du 
module GM47. Pour Installation dans 
un boTtier plastique approprie, inspirez- 
vous de la figure 22. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce localiseur ET521B (ELM 
numero 59) et le modem GSM de la 
station de base ET525 est disponi- 
ble chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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La CB (prononcez CiBi, ce qui si- 
gnifie Citizen Band ou bande popu- 
late) est une bande fort interes- 
sante a ecouter. Les jours de bonne 
propagation des ondes, on y entend 
des stations lointaines. Pour la re- 
cevoir, il vous faut disposer d'un 
recepteur pour ondes courtes en 
mesure de se syntoniser sur les 
frequences comprises entre 26,9 
et 27,4 MHz. Afin de ne pas vous 
faire acheter un tel recepteur ou un 
transceiver* CB, aujourd'hui, nous 
allons vous enseigner comment 
transformer un quelconque recep- 
teur superheterodyne pour ondes 
moyennes en un sensible recepteur 
pour CB, en lui appliquant, en ex- 
terne (c'est-a-dire sans toucher a 
I'electronique de votre recepteur 
proprement dit), un circuit appele 
convertisseur. Apres I'avoir realise, 
vous decouvrirez, qu'en vous synto- 
nisant sur les frequences 600 - 1 
100 kHz, vous pourrez ecouter tous 
les emetteurs CB que recevra votre 
antenne. 



Precisons immediatementque le moment 
les plus propices a I'ecoute des frequen- 
ces CB, est le soir ou bien les jours 
de vacances, parce que le jour, de nom- 
breux amateurs sont "au travail". 

Si a quelques dizaines de kilometre 
de votre domicile passe une autoroute, 
vous pourrez ecouter egalement les 




routiers utilisateurs de CB, qui commu- 
niquent entre eux durant leur voyage. 

Evidemment, ce convertisseur vous 
servira aussi pour ecouter le signal 
de votre emetteur, mais pour cela, 
nous vous conseillons de ne pas avoir 
le recepteur dans la meme piece, 
car si vous augmentez legerement le 
volume, vous entendrez un fort siffle- 
ment, cause par le microphone, qui en 
amplifiant le signal emis par le haut- 
parleur, genere une reaction (connue 
sous le nom d'effet Larsen). 



Convertir le 27 MHz 
sur les ondes moyennes 

Si vous savez comment fonctionne 
un recepteur superheterodyne, vous 
savez deja qu'en melangeant deux 



frequences differentes, on arrive a 
en obtenir une troisieme d'une valeur 
completement differente. 

Pour convertir les frequences CB 
sur la gamme des ondes moyennes, 
on utilise le meme principe, celui 
du superheterodyne, pour cela, on 
melange la frequence captee avec un 
signal preleve d'un oscillateur interne, 
de fagon a obtenir une troisieme fre- 
quence, qui soit comprise dans la 
gamme des 500 a 1 600 kHz. 

Pour expliquer comment fonctionne 
ce convertisseur, a la figure 472, 
nous vous proposons un schema 
electrique theorique. 



* Transceiver : Contraction de I' anglais trans- 
mitter-receiver. Emetteur-recepteur dont un 
certain nombre de circuits sont communs. 
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Figure 472 : Sur ce schema 
theorique, le transistor MOS- 
FET MFT1 amplifie le signal 
des 27 MHz capte par I'an- 
tenne et le melange avec la 
frequence des 28 MHz ge- 
neree par I'etage oscillateur 
compose du transistor FET 
FT1. Comme nous I'avons ex- 
plique dans l article, du drain 
du transistor MOSFET MFT1, 
sortent 4 frequences. 



TABLEAU 28 



Frequence 


Frequence 


Frequence 


Oscillateur 


a regevoir 


de conversion 


F2 


F1 


F2-F1 


28 000 kHz 


26 900 kHz 


1 100 kHz 


28 000 kHz 


26 950 kHz 


1 050 kHz 


28 000 kHz 


27 000 kHz 


1 000 kHz 


28 000 kHz 


27 050 kHz 


950 kHz 


28 000 kHz 


27 100 kHz 


900 kHz 


28 000 kHz 


27 150 kHz 


850 kHz 


28 000 kHz 


27 200 kHz 


800 kHz 


28 000 kHz 


27 250 kHz 


750 kHz 


28 000 kHz 


27 300 kHz 


700 kHz 


28 000 kHz 


27 350 kHz 


650 kHz 


28 000 kHz 


27 400 kHz 


600 kHz 



Le premier transistor MOSFET, reference 
MFT1, procede a ['amplification du signal 
des 27 MHz capte par I'antenne. 

Du fait que sur la source de ce MOS- 
FET est applique une frequence de 
28 MHz prelevee de I'etage oscilla- 
teur, sur sa broche de sortie, le 
drain, nous aurons disponibles, les 
quatre frequences suivantes : 

Fl = la frequence des 27 MHz, syntoni- 
see par la bobine LI et par le conden- 
sateur CI. 

F2 = la frequence des 28 MHz, generee 
par le quartz XTAL, place sur I'etage 
oscillateur FT1. 

F3 = la frequence obtenue de la 
somme de Fl + F2, done 27 + 28 = 
55 MHz. 

F4 = la frequence obtenue de la 
soustraction F2 - Fl, done 28 - 27 = 
1 MHz. 

Comme dans le circuit de drain 
du MOSFET MFT1 est inseree une 
moyenne frequence MF1, qui s'ac- 
corde sur une bande comprise entre 
0,6 et 1,1 MHz, de son secondaire, 
seule la frequence F4 est prelevee, 
obtenue par la soustraction F2 - Fl. 

Toutes les autres frequences, done les 
27, 28 et 55 MHz, sont automatique- 
ment ignorees et ecartees. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 
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Nous avons toujours affirme que I'os- 
cillateur d'un superheterodyne doit 
generer une frequence superieure, par 
rapport a celle de syntonisation, de 
maniere a obtenir de leur difference, 
une frequence fixe qui peut etre de 
455 kHz ou bien de 10,7 MHz. 

Ainsi, si nous faisons varier la frequence 
de syntonisation d'un superheterodyne, 
nous devons egalement faire varier la 
frequence de I'oscillateur local. 

Si nous observons attentivement le 
schema de la figure 472, on peut 
noter que la frequence de I'oscilla- 
teur de ce convertisseur demeure 
toujours fixe sur la valeur de 28 MHz 
(voir XTAL). 

La frequence de I'oscillateur local etant 
done fixe, pour convertir la frequence 
captee en une troisieme frequence, il 
est necessaire de faire varier la fre- 
quence de la bobine MF1. 

Ainsi, si nous syntonisons le recep- 
teur ondes moyennes sur 600 kHz, 
pour savoir quelle sur frequence nous 
sommes syntonises, nous devons 
soustraire ce nombre aux 28 000 kHz 
du quartz. 

28 000 - 600 - 27 400 kHz 

De ce fait, si nous captons un emet- 
teur CB en syntonisant le recepteur 
ondes moyennes sur la frequence de 
1 000 kHz, nous saurons que celui-ci 
transmet sur : 

28 000 - 1 000 = 27 000 kHz 

Ainsi, en faisant varier I'accord 
du recepteur ondes moyennes de 
600 kHz jusqu'a 1 100 kHz, nous 
reussirons a ecouter tous les emet- 
teurs CB locaux. 



En pratique, I'utilisation de ce conver- 
tisseur nous permet d'avoir a notre 
disposition un recepteur superhete- 
rodyne a double conversion (double 
changement de frequence). 

En fait, la premiere conversion est 
executee par le convertisseur, qui pro- 
cede a la conversion de toutes les fre- 
quences des 26 900 a 27 400 kHz 
en une valeur de moyenne frequence 
comprise entre 600 et 1 100 kHz. 

La seconde conversion est executee 
par le recepteur ondes moyennes, qui 
procede a la conversion des frequen- 
ces comprises entre 600 et 1 100 kHz 
sur la valeur de la moyenne frequence, 
normalement egale a 455 kHz. 



Le schema electrique 

Passons du schema theorique de la 
figure 472, au schema definitif donne 
en figure 474. 

On peut noter que, pour cette reali- 
sation, un transistor FET type J310 
(voir FT1) et un circuit integre NE602 
(voir IC1) ont ete utilises. 

Le NE602 est equipe d'un etage pream- 
plificateur, d'un etage oscillateur et d'un 
etage melangeur (voir figure 473). 

Le premier transistor FT1 est utilise 
comme etage preamplificateur HF 
avec gate a la masse, pour avoir sur 
sa source, une valeur d'impedance 
qui se situe normalement autour de 
50 a 70 ohms. 

Le signal capte par I'antenne, avant d'at- 
teindre I'entree source, passe a travers 
un filtre passe-bande (voir JAF1-JAF2), 
qui permet de laisser passer seulement 
les frequences des 26-28 MHz. 
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Figure 473 : Dans le convertisseur 
de la figure 474, nous avons utili- 
se le circuit integre NE602 comme 
etage oscillateur et melangeur. 



Liste des composants 

Rl 68 Q 

R2 100 a 

R3 470 Q 

R4 10 kQ 

CI 33 pF ceramique 

C2 220 pF ceramique 

C3 2,2 pF ceramique 

C4 33 pF ceramique 

C5 220 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 47 pF ceramique 

C8 100 pF ceramique 

C9 100 nF ceramique 

CIO .... 100 nF ceramique 
Cll .... 100 nF ceramique 
C12 .... 10 ljF electrolytique 
C13 ....22 pF ceramique 
C14 .... 1 nF ceramique 
C15 ....47 pF ceramique 
C16 .... 100 pF ceramique 
C17 ....47 ljF electrolytique 
C18 ....100 nF polyester 
C19 .... 100 pF ceramique 
JAFl....Self 1 mH 
JAF2....Self 1 ljH 
JAF3....Self 47 ljH 
JAF4....Self 1 ljH 
JAF5....Self 1 ljH 
XTAL... Quartz 28 MHz 
MF1....MF455 kHz (rose) 
DS1.... Diode 1N4007 
DZ1 ....Zener 5,6 V 1/2 W 

FT1 FET J310 

IC1 Integre NE602 



Toutes les frequences inferieures a 
26 MHz ou superieure a 28 MHz, 
ne seront pas amplifiees, car elles 
ne parviendront pas a rejoindre la 
source du transistor FET. 



En observant le schema electrique de 
la figure 474, on peut noter qu'en 
parallele a la bobine JAF1 du premier 
filtre, nous trouvons, reliees en serie, 
une capacite de 33 pF (voir CI) avec 
une capacite de 220 pF (voir C2). 

Ces deux capacites de 33 pF et 
de 220 pF, servent seulement pour 
adapter la haute impedance du cir- 
cuit d'accord, qui se situe aux alen- 
tours de 3 000 ohms, avec la basse 
impedance de I'antenne, qui norma- 
lement se situe aux alentours de 50 
a 52 ohms. 

Pour determiner la valeur de C1-C2, 
il faut avoir recours a ces simples 
operations : 

1° operation - Calculer quelle capa- 
cite il faut appliquer en parallele a la 
bobine JAF1 d'une valeur de 1 micro- 
henry, pour pouvoir I'accorder sur la 
frequence centrale de 27 MHz, en uti- 
lisant cette formule : 

PF = 

25 300 : (MHz x MHz x microhenry) 

La numerisation de cette formule avec 
les valeurs connues donne : 

25 300 : (27 x 27 x 1) = 
34,7 picofarads 

Ceci serait la valeur de la capacite a 
placer en parallele a la bobine JAF1, 
pour pouvoir I'accorder sur la fre- 
quence centrale de 27 MHz. 

2° operation - Sachant que I'impe- 
dance aux extremites de la bobine 
est d'environ 3 000 ohms, pour pou- 
voir I'adapter sur la valeur de 50-52 
ohms de I'antenne, il faut realiser un 



diviseur capacitif ; pour calculer la 
valeur des deux condensateurs CI 
et C2, nous devons d'abord connaTtre 
quel rapport existe entre eux en utili- 
sant la formule suivante : 

Rapport C1-C2 = V(3 000 : 51) - 1 

comme premiere operation, nous 
extrayons la racine carree, puis nous 
soustrayons 1 

V(3 000 : 51) - 1 = 
6,669 rapport C1-C2 

3° operation - Sachant que pour accorder 
la bobine JAF1 sur 27 MHz il faut appliquer 
a ces extremites une capacite de 34,7 pF, 
maintenant que nous connaissons le rap- 
port qui doit exister entre ces deux capa- 
cites, nous pouvons calculer la valeur du 
condensateur C2, en utilisant la formule : 




Figure 474 : Schema electrique du circuit qui convertit les 27 MHz sur la gamme des ondes moyennes. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 61 



UnnJ 



LE COURS 



12a15V 
- + 




Figure 475a : Schema d'implantation des composants du convertisseur 27 MHz / ondes moyennes. Le circuit imprime est 
un double face dont la face composants forme blindage. Tous les composants allants a la masse doivent etre soudes des 
deux cotes. Le circuit professionnel est a trous metallises et il est serigraphie. 



C2 en pF = 
capacite de CI x rapport 

Ainsi, pour C2, nous devrons utiliser un 
condensateur de : 

34,7 x 6,669 = 231,41 pF 

Du fait que les valeurs calculees de 
CI et de C2 ne sont aucunement stan- 
dards, nous choisirons les valeurs 
les plus proches, ainsi, pour CI, 
33 pF feront I'affaire, quant a C2, 
nous prendrons 220 pF. 

La formule pour connaTtre la capacite 
des deux condensateurs CI et C2 
relies en serie est la suivante : 

capacite = (CI x C2) (CI + C2) 

(33 x 220) : (33 + 220) = 28,69 pF 

En appliquant en parallele a la bobine 
JAF1 une capacite de 28,69 pF, ce cir- 
cuit devrait se syntoniser, en theorie, 
sur la frequence de : 

MHz = 

159 : V picofarads x microhenry 
MHz = 

159 : V28,69 x 1 = 29,68 MHz 

Avec ce calcul theorique, on trouve 
toujours une frequence plus haute 
que celle reelle, car on ne prend 
jamais en compte les capacites para- 
sites du circuit imprime, la tolerance 
des composants ou tout au moins 
celle du condensateur C3 qui permet 
de transferer le signal de la bobine 
JAF1 a la bobine JAF2. 

Mais nous pouvons toutefois vous 
assurer que ce filtre passe-bande lais- 



sera passer les seules frequences com- 
prises entre 26 MHz et 28 MHz. 

Poursuivant le fil de notre description, 
apres le filtre JAF1-C1-C2, nous en 
trouvons un second, toujours accorde 
sur 27 MHz, compose de I'impe- 
dance JAF2 et des deux condensa- 
teurs C4-C5. 

De la jonction de C4 et C5, nous prele- 
vons, a travers le condensateur C6, un 
signal basse impedance que nous pou- 
vons appliquer sur la source du transistor 
FET FT1, pour qu'il soit amplifie. 



Le signal amplifie qui sort du drain 
du transistor FT1 est de nouveau 
syntonise sur la frequence centrale 
de 27 MHz par I'impedance JAF4 et 
par les deux condensateurs C7-C8. 

De la jonction des deux condensateurs 
C7-C8, le signal est transfere sur la 
broche d'entree 1 d'ICl, pour etre 
amplifie et melange avec le signal RF 
genere par le quartz de 28 MHz (XTAL), 
relie entre la broche 6 et la masse. 

La self JAF5 de 1 microhenry reliee, 
a travers le condensateur C14, a la 
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Figure 476 : La sortie du convertisseur est appliquee sur la prise antenne et terre d'un quelconque recepteur superheterodyne 
capable de recevoir les ondes moyennes. Sur la prise antenne du convertisseur, vous devez connecter le cable coaxial d'un 
dipole taille pour les 27 MHz, a defaut, un long fil fera egalement I'affaire aux pertes pres. 



broche 7 d'ICl, sert pourfaire osciller 
le quartz sur 28 MHz. 

Les frequences CB deja converties sur 
les ondes moyennes sont prelevees 
des broches 4 et 5 d'ICl, de ce fait, a 
ces broches, il est necessaire de relier 
le primaire d'une bobine (voir MF1) qui 
permet de s'accorder sur la frequence 
centrale de 850 kHz. 

Pour elargir la bande passante de 
cette MF1 de fagon quelle puisse 
faire passer toutes les frequences 
comprises entre 600 et 1 100 kHz, 
il faut appliquer une resistance de 
10 000 ohms en parallele a son 
enroulement primaire (voir R4). 

Sur le secondaire de cette bobine 
MF1, nous prelevons le signal con- 
verti et par I'intermediaire d'un cable 
coaxial blinde, nous I'appliquons sur 
la prise antenne et sur la masse 
d'un quelconque recepteur superhete- 
rodyne capable de recevoir les ondes 
moyennes (voir figure 476). 

Pour alimenter ce convertisseur, il 
faut une tension stabilisee comprise 
entre 12 et 15 volts, que nous 
pouvons prelever d'une alimentation 
telle que la EN5004 decrite dans la 
legon 7 du Cours. 

La diode DS1 connectee en serie a la 
tension positive d'entree, sert pour 
proteger le circuit integre et le tran- 
sistor FET, dans le cas ou par inad- 
vertance, nous relierions le fil negatif 
au bornier positif. 

Comme le NE602 doit etre alimente 
par une tension qui ne doit en aucun 
cas depasser 6 volts, nous I'abais- 
sons a 5,6 volts grace a la diode 



zener DZ1 et a la resistance R3 de 
470 ohms. 



La realisation pratique 

Tous les composants sont montes 
sur le circuit imprime donne en 
figure 475b et disposes selon le 
schema pratique de cablage de la 
figure 475a. 

Meme si ce montage ne presente 
aucune difficulty, pour eviter le risque 
d'insucces, cherchez toujours a obte- 
nir des soudures parfaites en utili- 
sant de la soudure a retain 60/40. 

Commencez le montage en inserant 
sur le circuit imprime le support du 
circuit integre IC1. Apres avoir soude 
ses huit broches sur les pistes de 
cuivre, vous pouvez inserer les resis- 
tances, la diode au silicium DS1 en 
boTtier plastique, en orientant vers la 
droite le cote de son corps marque 
d'une bague, puis la diode zener DZ1 
en boTtier en verre, en orientant vers 
IC1 le cote marque par un anneau 
(voir figure 475a). 

Poursuivons le montage par le sou- 
dage des condensateurs ceramique. 

Vous pouvez ensuite inserer le con- 
densateur polyester reference C18 
et les deux condensateurs electroly- 
tiques C12 et C17, en respectant la 
polarite +/- de leurs pattes. Rappe- 
lons une fois encore, que la patte la 
plus longue est la patte du pole posi- 
tif et la plus courte le negatif. 

Continuez en montant toutes les 
selfs JAF1, JAF2, JAF4 et JAF5 d'une 
valeur de 1 microhenry et marquees 



1, puis, au-dessous du transistor 
FT1, la self JAF3 de 47 microhenrys, 
marquee 47. 

Montez aussi le transistor FET FT1, a 
une distance d'environ 5 mm du cir- 
cuit imprime et en orientant la partie 
plate de son boTtier vers le condensa- 
teur ceramique C6. 

Pour completer le montage, soudez le 
quartz XTAL, la MF1, le bornier pour 
permettre I'alimentation du montage 
et inserez le circuit integre IC1 dans 
son support en orientant son repere 
de positionnement en forme de "U" 
vers le transistor FT1. 



La liaison au recepteur 

Le cable blinde relie aux deux points 
de sortie situes sur la droite du 
montage sera raccorde au recepteur 
onde moyennes. 

Si, comme antenne receptrice, vous 
utilisez un dipole ou un fouet, connec- 
tez le cable coaxial utilise sur les deux 
points d'entree situes a gauche. 

N'inversez evidemment pas ame 
et masse. 

En remplacement de I'antenne dipole, 
vous pouvez egalement utiliser un 
long fil de cuivre relie a I'exterieur 
de la maison. Dans ce cas, il est for- 
tement recommande de raccorder la 
masse du montage a la terre. 

Des que vous capterez un emetteur 
CB, vous devrez tourner le noyau de 
la MF1 jusqu'a obtenir le signal le 
plus fort possible (reglage de la sen- 
sibilite). ♦ 
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parmi les centaines de cartes professionnelles& b<K ' < »3 




GMB HR84 

La GMB HR&4 esl 

(oftdamentaternent u=n module d 
Barre DIN en mew/re d'oGanillir 
une CPU Tfr* Mini-Module 
du fvpe CAN ou GMM o 2S 

bracfies. EEle dispose de 8 entrees 
Gatafliquement ssolees pour les 
signaux NPN ou PNP ; 4 R-elais 
de 5 A ■ ligne RS 232„ RS 422, 
RS 485 ou Boude de Couranl ; 
Ikjne CAM ; divert lignes TTL el 
un olimentoleur stabilise. 

OTP 12/R84 

Quick Terminal 
Panel 1 2 touches, 
8 entrees Opto, 4 
Relais 

Pcmieou operates, 
a Faible coul, avec 
Loftier standard 
DIN d* 72x144 
mm Disponible 
avec eeran LCD 
Retrace loire 
ou Fluorescent 
oux formats 
2x20 caracteres 
ou Fluorescent 
Grophique 
140x16 pixels ; 
Clavier a 1 2 loudhes 
; communication type 
RS 232, RS 422, RS 485 ou par Boucfe de Couront ; ligne CIH ; 
Vibreur ; E 2 inlerne en mesure de contenir canficjurotioris et messages 
: 3 entrees Optoisolees NPN ou 4 Re la is de 5 A 

GMM 876 







Mini -Module d 28 broches basee sur la CPU 
Microchip »C 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temporisateurs 
Compteurs el 2 sections de Temporisaleur Campleur a haule 
fonctionnalite (PWM, comparaison); 2 Comparateurs; 5 A/ 
D; I^C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'E/S TTL; RS 212 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

GMM PIC-PR 

y l h& Mini Module 
n i r Programmer 

Carte a bas prix dotee de -socle 
ZIF pour programmer les 
Mini-Module I, 28 
el 40 broches type GMM 876, 
GMM 4620, CAN PIC eel, la 
carte est dotes aussi de- con- 
oecleur 09 pour la connection 
a la ligne R.S232; coonecteur 
RJ12 pour MPLAB; con 
necleur a 10 broches pour la connection au Program moteur MP 
PIK+; connecEeur pour la seclion alim&ntateur; 2 LrDs; ect.. 

GMM 51 15 

■r#P» Mini-Module 

de 28 broches has.ee 
sur la CPU At me I 

TS9C5U5 avec 1 
16K FLASH ; 256 

Byte RAM .: 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancemenl 
; 2K EE PROM ; 3 Temper isateurs Compteurs et 2 sections 
de Temporisaleur Campleur d Haute fonclionnalits [PWM, 
comparaison) ; 18 lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bils ; RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etal ; Commulateur DIP de configuration ; etc. 

I GMM TST2 

I Carte d faible codt 
Ipqur I' evaluation et 
I I'ex peri mentation <p •*«-• 
| Mini Module de 28 et 

de 40 broches type GMM 
5115, GMM AC2 H GMM 
932, GMM AMQ8, GMM 
AM32, elc. Elle est dolee de 
connecteurs reclanguloires 09 pour la connexion a Jo ligne serieUe en 
RS 232,- connecteuci. TO broches pour la connexion 6 To AVR AP; 
ckrvier d 16 touches; ecran LCD retrcMklo»re r de 20 carotteres pow 2 
lignes; fluxier, connecteurs el seclions d'alimefilotion; touches et LED 
pour la gestion des £/S nymiriques ; etc. 



GPC® 1 5R 

Aurun system e de Jeveloppemenl ext&rieur n'esl necessaire 

avec quartz de 20MHz, Z80 compatible. De ires nombreux longages de 
prograromation son) disponibles comme PASCAL, N5B8, C, fGRTH, BASIC 
Cornpifer r FGDGS, Etc. ll est capable de piloler direttemenf le Display LCD el 
Ce clavier. Bauble afimenlnleur incorpare el magasin penjr barre d Omega. 
Jusqu'd 51 2K RAM avec batterie ou lithium et 51 2K FLASH , Real Time 
Oock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 16 enlrees opfocouplees; 4 Counters 
optccouples; Buzzer; 2 Itgnes serie en RS 232, RS 422, RS 483, Current 
loop; cannecteur pour expansbn Abaco 1 ^ I/08U5; Watch -Dog; elc. Grace 
au sysJeme aaeratiannel FGDOS, il gere RAM-Disk el ROM-Disic ej program.' 
me direclement lo FLASH de bord avec le programme de I' utiliKileur. 

GMM 932 

»••»«. Mini-Module 6 28 

broches basee sur la CPU Philips 
P891PC902 ovec 8K FLASH 
I 768 Bytes RAM ; 51 2 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporisoleurs 
Compteurs el 2 sections de 
Temporisoleur Compteur d haute 
fonctionnolile (PWM. comparaison] „ 2 
Comparateurs : 12C oUS ; 23Tignes d'E/S TTL ; R5 
232 ou TTL ; I LED d'etat ; etc. AfimentaHon de 2,4V d 5 t 5V. 

Ullll A 0l*% w4o Mini Module 

VmiVI AWZ j e 40 broches bases 

iui la CPU Atmel 
TS9C5IAC2 avec 
32K FLASH . 256 

Bvtes RAM : IK 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de hncemeni ; 
2K EEPROM ; j 

TempofESoteurs Compteurs el 5 seclions de Temporisaleur Campleur o hagle 
fcoctionralite (PWM, chien de garde, compc*oisan| ; 32 lignes d'f/S TTL ; 8 A/N 
10 bits ; RS 232 ou TTL , 2 lEDi delat : Commutateur DIP ae configuralion ; ek- 

GMM AM32 








Mini-Module de 40 broches basee sur lo CPU AVR Atmel 
ATmega 32L avec 32K FLASH , 2K RAM : IK EEPROM ; JTAG ; 3 
TempWksoteurs Compteurs ; 4 PWM, 8 A/N TO bits. - SPI ; Chien de garde 
Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTl ; RS 232 ou TTL ; 1 Lf d'ekil .: Commutotewr 
Dlf de conFio^rolion ; etc. Alimentation de 2JV a 5M 

E P 4 O 

Prog rom ma le u r 
Etoria im qui, 40 
broches ZIF, Pour 
les circuil$ DIL de 
type EPROM, serie 
^ FLASH EEPROM etc. II 
est dole d'un logiciel, d'une 
alimentation exterieure et d'un 
cable de connexion au pari parol- 
lele de I'ordinateur. 

QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneau operateur profes- 
sionnel, IP 65, a bas prix, 
avec 4 different*, 
lypes de Dt&play, 16 
LED, Buzzer, Poches 
de person nolisati on, 
Serie en RS232, 
RS422, RS485 
ou Current Loop; 
AlimentateuT incor- 
pore, jusqu'a 200 messages, 
messages qui defilenl sur le 
display, elc. Option pour lecleur 
de cartes magnetic] ues, manuel ou 
motorise, et relais. Tres facile a utilizer quel que soil 
I'environnemenl. 




C Compiler |iC/5l 



Le pC/51 esl un tres 
auis5anl Compilaleur C 

ANSI econamique pour 
tous les Microcontroleurs 
deb famiNe 8051, uC/ 
51 est tout d tait complet 
: Edileur Mulli-Fkhier facile 
a uliliser r Compilateur, 
Assembbur, Telknorgeur, 
Debogueur au niveau 
Source La version 6 SK 
esl' 





CAN PIC 




ZBT xxx 



CAN Mini- 
Module de 28 

broches base sur le 
CPU Microchip 
' 18F4680 
avec 64K FLASH' 
4K RAM; 1 1 
EEPROM; 3 Timer- 
counters el 2 sections 
de Timer-Counler 6 haute fonctronnolite (PWM r watch dog, 
comparDisonJ; RTC + 240 Octets RAM r tamponnes par 
balterEe au Lithium; l?C BUS ; 22 lignes d' E/S TTL; 10 A/N 
10 bits: RS 232 ou TTL" CAW; 2 L£Ds de fonctionnement; 
Commulateur DIP de configuration; etc. 

CAN GMT 

Carle, d bas prix, pour 
revaluation et ('experi- 
mentation des %At4 
Mi n [Modules lypc CAN 
GM0 CAN GM1 et CAN 
GM2, Dotee de connecteurs 
SUB D9 pour lo connexion 
6 la ligne CAN et a la ligne 
serielle en RS 232; connecteurs et section d alimentation; 
touches et DEL pour lo gestiort des E/S ngmeriques; zone 
prototypate; etc. 

ZBR xxx 

Version 6 Rekiis 
Version d 
Transistor 

Cette farm lie 
de cartes 
peripheriques, 
pour montage 
sur barre DIN, 
aamprend : Double 
section alimenJahrice; une 
section pour la logique 
de bora et pour la CPU 
externe et I'autre pour 
la section gatvaniquemenit isolee; 4 
madeles avec un nombre differail 
d r enlrees optoisolees et de sorties a 
Relais. Dispontbles egalement les 
versiars equivalentes- ZBT kxx avec sorties 
d Transistors, Configurations d' Enlrees + 
Sorties disponibJes : ZBR 324=32+24; 
BR 246-24+16; ZBR 166=1 6+8; 26R 
84=8+4. On les pilore avec Aboco® I/O 
BUS. Elles fonnent le ccmpiement ideol pour les CPU de h 1 
Ippt et 4 au^quelleseles se Itent rrscafiiquemerit sur la rnerne barre 
en formonl un seJ dispositif solide. On pent les piloter diredement, au 
moyen a^un odaplateur PCC A34, depuis la pone pardlete du PC. 

PIC Basic Pro Compiler 

Le Pic Bowc Pt* est un tres puissant 
Compilateur BASIC eca norm que 
pour tous les Microcontroleurs de la 
Famille Microchip Ht. Meme pour 
ceux quts'v_ mettenl pour la premiere 
fots, trovoiller avec una moopouce 
n J a jamais ete aussi sirnpfe, ecanomi- 
que et rapid. 

GMB HR1 

La GMB HR16&est 

Eondamenlalement 
un module a Barre 
DIN en me sure 
d J aceueillir une 
CPU . I H 
Mini-Module du 
type GMM d 40 
broches, Elte dispose 
de 1 6 entrees 
Goivaniquement 
f so lees pour les 
signaux NPN ou 
PPtP; S Relais de 5 
Courant; diverses lignes 







A: licjrve RS 232, RS 422, RS 485 ou Boude de 
TTL et un alimantateur stabilise. 
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Vends nombreux appareils de mesure 
radioelectriques + livres sur radioe- 
lectricite. Listes sur demande. Tel. 
03.87.95.35.81. 

Vends oscillo Tek serie 7000 de 100 MHz 
a 1 GHz, TEK 2430 A 2 x 150 MHz num. 
Tek 11402, 1 GHz, num TEK serie 244X 
de 150 a 300 MHz, 4 voies, pont RLC, 
Wayne KER 6425. Tel. 06.79.08.93.01, le 
samedi, dept. 80. 

Vends pont RLC numerique a memoire 
Sefelec. Gene de fonctins 2 MHz avec 
wobulation. Gene de fonction + signaux 
aleatoires programmables. Gene d'impul- 
sions 120 MHz. Oscillos 2 x 20 a 2 x 
125 MHz, double BT a partir de 75€. 
Alimentations de puissance et HT. Cher- 
che doc. Raccord du Ci SI 7300A. Tel. 
02.48.64.46.48. 

Vends filtre a quartz 9 MHz cathodeon BP 
4112 : 23€ + port 5€. Filtres 9 MHz avec 
2 quartz Nikko-Denshi modele 9M2Di: 
20€ + port 5€. Melangeurs SB21: 12 € 
+ port 5€. Le tout en colissimo. Tel. 
03.44.50.48.23. 

Achete kits Nuova Elettronica, antenne 
HF active LX 1076-1077 et 1078 com- 
plets avec boTtiers, detecteur de champ 
ELF LX1310 avec boTtier, mini-detecteur de 
metaux LX 1255, en kit ou montes. Tel. 
02.31.92.14.80. 

Recherche anciens 2° CS trans Ouargla. 
Allain, tel. 02.33.03.44.70. 



Vends nombreux appareils de mesure 
radioelectriques + livres sur radioe- 
lectricite. Listes sur demande. Tel. 
03.87.95.35.81. 

Vends generateur/sweeper HP 8620C e 
tiroir HP 86220, 10 MHz a 1,3 GHz 
et documentation complete: 450€. Tel. 
01.69.30.64.50 apres 19 h. 

Vends oscillo Schlumberger OCT 5883 
a tiroir 2 x 100 MHz. 2 generateurs 
Metrix a lampes type 9310, 40 kHz a 
65 MHz. Frequencymeter FR1 49USM159 
USA avec table calibration. Recherche 
quartz tous types, toutes frequences. Tel. 
04.94.03.21.66 HR, merci. 
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Vends revues Radio-Plans en 3 lots, lot 1 
n° 360, 362, 366, 367, 371, 374, 380, 
381, 388, 397 (nov. 77 a dec. 80): 11 € 
+ port. Lot 2: 401, 402, 403, 404, 425, 
426, 427, 436, 447, 449, 453, 462 (avril 
81 a mai 86): 13 € + port. Lot 3: 480, 
482, 484, 488, 490, 491, 492, 496, 
503, 506, 520, 528 (nov. 87 a nov. 91): 
13 € + port. Les 3 lots: 35€ + port. Tel. 
04.50.73.91.20. 

Vends Bird 43 bouchon 25D (25 W, 200 
a 500 MHz): 200€ + port. 4 paraboles 
(3 diametre 80 cm + 1 diametre 1 m 
avec fixation lourde). : 100 € a prendre sur 
place, Lyon. Tel. 06.74.92.96.56. 

Vends documentations techniques sur 
radios militaires 39/45, original, photo- 
copie, y compris manuel sur BC 312, 
TM 11850, FR 1943, pas de liste. Faire 
demande reponse contre env. timbree. 
Collectionneur, Le Stephanois, 3 rue de 
I'Eglise, 30170 St. Hippolyte du Fort. Tel. 
04.66.77.25.70. 

Vends analyseur de spectre TEK 7L5 avec 
visu 7603 HP 8591E avec option trac- 
king 1,8 GHz. Pont RLC Wayne Kerr 6425 
ou 3245, oscillo Tek 7844, 400 MHz bi- 
canons Tek 710 4,1 Ghz, rack Tek 7834. 
Tek serie 244X. Tek 2440, 2 x 300 MHz 
num. Tek 2430 a 2 x 150 MHz num. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Vends radiotelephone Philips base em.-rec. 
VHF, type M294, 25 W duplex + 2 mobiles 
+ 1 portatif PF 85 + mat et antenne. Tele- 
pone portatif analogique 12,8 V, 5 A, GEM 
avec sacoche. Le tout en bon etat, faire 
offre. Tel. 04.90.75.92.39. 

93 vends lot resist, precision 0,5 - 1 %, 
120 valeurs, 5000 p: 40€. Lot 10 cas- 
quese TSF 500/2000 ohms OK: 80€. 
Condensateur THT 5 a 30 kV, phono 78T 
a manivelle: 50€. Machine a bobiner pro, 
mot. + access.: 150€. Bob. fil Cu email, 
equipe lampes de PA divers, etc. Jean 
Revidon, tel. 01.43.83.90.18. 

Vends pont RLC numerique a memoire 
Sefelec. Gene de fonctions 2 MHz avec 
wobulation. Gene de fonctions + signaux 
aleatoires programmables. Gene impul- 
sions 120 MHz. Oscillos 2 x 20 a 2 x 120 
MHz. Double RT a partir de 75€. Alimen- 
tation de puissance. Cherche doc. Raccor 
du CI SI 7900A. Tel. 02.48.64.68.48. 

Recherche pieces pour reconstituer tele- 
phone ancien echange possible si interet. 
Vends 4 tubes neufs 4146 B (2 GE, 2 Phi- 
lips). Achete boTtier en plastique blanc de 
poste Philips type B1F71A et celui d'un 
Marconi modele 441M. Vends elements 
antenne Hustler pour mobile ou echange 
contre poste PRCB si bon etat. F5 JDA, 
nomenclature. 



JH 31A recherche correspondants 30 
39 A celibataires, USA, Canada, Ecosse, 
Galles, Angleterre, Irlande, Italie, Espa- 
gne, Belgique, Luxembourg, Suisse. Con- 
tacter courriel, e-mail eric.salomon@ 
laposte.net. Tel. +33.06.71.74.13 .69 ou 
+33.06.84.03.72.64. 

Recherche notices techniques et notices 
d'utilisation sur oscilloscope Unitron type 
9DP pour generateur HF marque Ribet- 
Dejardins type 427E, generateur Metrix 
modele 920, notice controleur universel 
Metrix modele 476 et modeles 444 et 
424. Tel. 05.56.71.03.41 HR le soir. 

Recherche brochure etude des liaisons FM 
de TEAT Montargis annees 60 ou 70 pour 
copie. Tous frais a ma charge. Brade collec- 
tion de livres TSF, radio BF, TV a prix sym- 
boique. Gastaud, 12 bis rue Edgar Faure, 
75015 PARIS, tel. 01.40.65.00.69 le soir, 
e-mail : andre.gastaud@wanadoo.fr. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique 
de radiocommunication 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de l electhon tQVE poor rous sur vutre urdinateur PC on Macintosh. 
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aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 
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votre boite aux lettres 
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en kiosques 
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□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/ETRANGER : 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe ^ , 

□ Un testeur de tension Nr"* 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 

| ELECTRQNIDUt 




Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l/emballage) 



i 



□ 





vous a 
voulu savoir 





efface ce>m?<^A.m: elecc^oiiiOUb 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



www.ibcfrance.fr pflfll 

Commande securisee U Lbw 




RENC 




HOT LINE PRIORI TA I R EE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO 50 55 (0.306 C / min) 




eecc 




825 82 59 04} 



Le surdoue /e dream box DM7000 
pcmcia + lecteur de carte, disque dur 
possible, reseau, usb etc.. etc. 475 € 



Ecran TFT 7". Qualite d'tmaga excellente, 
1480(H) x234(V) Pixels. Pall NTSC auto 

199 € 



Lecteur DVD de volture format dirt ( targeur start* 
dard autoradio L 12i230votts> Parmat de lire fes 
DVDtCDt VCDIMP3ICD-RICD-R W. 

169 € 



localisation da satellites 

10.00 € 




Mini testeur d'alcoolSmla a ted 
format pone clefs 
led jaune : 0.2% 
led rouge : 0.5% 

11 € 



Superbe lecteur MP3 avec ecran 
LCD 

DBBS boost bass system 
Equafiseur 5 modes 
Ecouleur at alim sactaur inctuse 
Fonction recharge 

49.50 € 





Le simba 202s equipe de 
viaccess et mediaguard.....279 € 




L'incontournable, /e cdtv 410 MM.. .229 € 



Lampe loupe de table eclairanta avec loupe de 
5 dioptries. 18,50 € 





Mainprise anU-surtens ion 
equlpee d'urt systeme 
parafoudre et d un circuit 
integrc pour la protection 
de la ligne tetdphonique 
ou reseau 

25 € 




VERSION PHOENIX 



Electrostimulateur pour se musclar sans se fatiguer 
6 programmes da musculation et 10 nivoaus d'intensite. 

entieramant autonome.. 15.00 € 

Tube de gel conduciour.. 3.00 € 




Programmateur qui reconnait las cartes automatiquement 
sur port usb. le modefe phoenix possede en plus le port s&rie 



CAM FREEXTV..... B4.00 € 

CAM ZETACAM BLUE. 89.00 € 

CAM MATRIX UCAS 3.0 ....95.00 € 

CAM SKYCRIPT. 152.00 € 

CAM VIACCESS 69.00 € 



Wafer QQid i&md otldlrlG 2 Aft € 



Wafer gold. 16fB4 et24ld$ 2.40 € 

Silver . .. 16f876l7 et 24tc64 7.30 € 

Atmega Atmega163 et 24 Ic 256 21,00 € 

FUN.. AT90S8515 + 24LC64. 6.40 € 

FUN 4 AT90S8515 + 24LC 256. 8.45 € 

FUN 5 AT90SB515 + 24LC 512 10 55 € 

FUN 6 AT90S8515 + 24LC 1024...12.95 € 

TITANIUM BLEUE.^attention modifde tarif possible 69.00 € 



MINI APOLLO 
Programmateur 
de carte fun 
sur port 
parallel* 

9.95 € 



LNB 

simple 
9.90 € 



LNB 

double 
29.00 € 



■s 



Les prix sont donnes a titre indicant at peuvent atre modifies sans preavls. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne soot ni repris ni echanges. 
Forfait de port 6.10€ (gratuit a partir da 229€. sauf colls de plus da 1.5kg, port = 15€. Photo non contractually 



